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PREFACIO

O cadastro de usudrios dos recursos hidricos ¢ uma importante ferramenta de gestao de recursos
hidricos, no qual contém o registro de usuarios de dgua (superficiais e subterraneos) que captam
agua, lancam efluentes, ou realizam interferéncias diretas em corpos hidricos (rio ou curso
d’agua, reservatorio, agude, barragem, poco, entre outros).

Visando a regularizacdo dos usos de recursos hidricos das bacias hidrograficas do Estado do
Cear4, a Politica Estadual de Recursos Hidricos tem como um dos seus principais instrumentos
de gestdo a outorga de direito de uso de recursos hidricos, a fim de controlar o uso e assegurar
o direito de acesso a agua, condicionada as prioridades estabelecidas nos Planos de Bacias e no
Plano Estadual de Recursos Hidricos (Lei n° 14.844/2010).

Dentre as finalidades de uso de recursos hidricos, objeto de interesse deste trabalho, sdo
contemplados: irrigacdo, abastecimento publico, aquicultura, criagdo animal; esgotamento
sanitario; industria, agroindustria, mineragdo, exploracdo de agua mineral natural, agua
adicionada de sais e dgua potavel de mesa, outros usos (lazer, turismo, balneérios, condominios,
hotéis, resorts, parques aquaticos.

O Consorcio HYDROS-REGEA-IRRIGART (Consorcio HRI) apresenta, no presente
documento, o Relatorio Final da Bacia Hidrografica do Coreau, que, neste trabalho se encontra
na RH2, juntamente com a Bacia Hidrografica do Acarad, ou seja, o relatorio descritivo de
execugdo dos servicos na Bacia do Coreau, dando atendimento as atividades previstas nos
servigos de cadastro e regularizacao dos usos dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
nas 12 bacias hidrograficas do Estado do Ceara.

Para tanto o Consorcio HRI programou, em conjunto e de forma integrada com a Comissao de
Cadastro da COGERH, o Presente Relatorio Final da RH2 — Bacia Hidrografica do Coreau,
levando em conta as peculiaridades da Regido, procurando buscar a maxima sinergia entre as
equipes de trabalhos da COGERH e do Consorcio HRI, com vista a obtencdo do maximo
proveito dos recursos humanos e materiais alocados, bem como prazos disponibilizados para
se alcancgar os objetivos colimados.
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1 INTRODUCAO

O cadastro de usudrios de recursos hidricos ¢ um dos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e ¢ um importante instrumento para controle da evolugdo das demandas
urbanas, industriais e de irrigacdo. Por meio do cadastro € possivel conhecer as demandas de
usos de recursos hidricos nas bacias hidrograficas. A partir do cadastro sdo adotados os
seguintes instrumentos de gestao de recursos hidricos: a outorga, a cobranga e a fiscalizagdo. E
pode, inclusive, subsidiar outros instrumentos de gestao, tais como: enquadramento dos corpos
de agua, os planos de bacia e o sistema de informagdes sobre recursos hidricos.

O processo de regularizacdo e cadastramento dos usuarios das bacias hidrogréaficas do estado
do Ceard possibilitara (a) reavaliar a demanda de agua superficial e subterrdnea e a
disponibilidade hidrica atual das bacias, (b) identificar conflitos pelos setores usuarios de agua
principalmente em épocas de secas, (¢) identificar medidas e agdes a serem tomadas em relagao
a esses conflitos pelo uso da agua que foram observados.

Para esse estudo as bacias hidrograficas do Acarau e do Coreau foram agrupadas em uma regiao
hidrografica (RH2) para otimizar os trabalhos. Serdo desenvolvidos um relatorio para cada
bacia com o desenvolvimento dos trabalhos e apresentacdo dos resultados.

Esse relatorio apresenta o PO3 — Relatorio Final da Bacia do Coreat — RH2, que descreve a
abordagem técnica e metodologica empregada para realizar as atividades do cadastro e
regularizag¢ao dos usos de agua superficiais e subterraneas, a coleta e organizac¢ao dos dados de
interesse, viagem de reconhecimento e conhecimento da drea de interesse e as atividades
preliminares realizadas na Regido Hidrografica 2 — Bacia do Acarat e Coreau.

Para uma melhor organizagdo dos resultados, o Produto P03, foi dividido em 2 volumes,
denominados: Relatério Final da RH2 — Volume 1/2 - Bacia Hidrogréafica Acarau e Relatério
Final da RH2 — Volume 2/2 -Bacia Hidrografica do Coread.

O Estado do Ceara ¢ dividido por 12 (doze) bacias hidrograficas. Para este estudo, a fim de
otimizar os trabalhos, essas bacias foram agrupadas em 6 (seis) regides hidrograficas.

- Regido Hidrografica RH1 - Composta pelas Bacias Hidrograficas do Curu e Litoral;
- Regido Hidrografica RH2 - Composta pelas Bacias Hidrograficas do Acarau e Corean;

- Regido Hidrografica RH3 - Composta pelas Bacias Hidrograficas do Sertdes de Cratets
e de Serra de Ibiapaba;

- Regido Hidrografica RH4 - Composta pelas Bacias Hidrograficas do Salgado e Alto
Jaguaribe;

- Regido Hidrografica RHS - Composta pelas Bacias Hidrograficas do Médio Jaguaribe
e Baixo Jaguaribe;

- Regido Hidrografica RH6 - Composta pelas Bacias Hidrograficas do Banabuiu e
Metropolitana.

Na Figura 1.1 sdo apresentadas as 6 (seis) Regioes Hidrograficas que abrangem as 12 (doze)
Bacias Hidrograficas do Estado do Ceara:
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Figura 1.1 - Bacias Hidrograficas e Regioes Hidrograficas do Estado do Ceara

A capital e o municipio mais populoso ¢ Fortaleza, sede da Regido Metropolitana de Fortaleza.
Outras cidades importantes, fora da Regido Metropolitana de Fortaleza sdo: Juazeiro do Norte
e Crato, na Regido Metropolitana do Cariri; Sobral, sede da Regido Metropolitana de Sobral;
Itapipoca, na regido norte; Iguatu, na regido centro-sul; Aracati, na regido do Vale do Jaguaribe;
e Quixadd, Iguatu e Crateus na regido dos Sertdes Cearenses. Na Regido Metropolitana de
Fortaleza, cidades importantes como Caucaia, Horizonte, Maranguape e Maracanaq, sede do
Complexo Industrial e Portuario do Pecém, incrementam o Produto Interno Bruto cearense. O
estado possui ao todo 184 municipios. (IBGE, 2015).
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Este documento tem como objetivo apresentar o Produto P03, intitulado “Relatério Final da
RH2 - Bacias Hidrograficas do Acarau e Coreau”, referente aos “Servicos de Cadastro e
Regularizagao do Uso dos Recursos Hidricos para as 12 (Doze) Bacias Hidrograficas do Estado
do Ceara”, conforme previsto no Contrato N° 066/2022, firmado entre a COMPANHIA DE
GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH e CONSORCIO HYDROS- REGEA-
IRRIGART, em setembro/2022.

O objeto global dos servigos ¢ o conjunto de bacias hidrograficas do Estado do Ceara, que se
situa na Regido Nordeste do Brasil, cuja area ¢ de 148.894,44 km? e faz divisa com os estados
de Pernambuco, Rio Grande do Norte, Paraiba e Piaui. De acordo com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, a populagdo do Estado do Ceara ¢ de 9.240.580 habitantes,
conforme censo divulgado de julho de 2021.

O trabalho visa realizar a atualizac¢ao cadastral e apoio a regularizagdo dos usuarios de recursos
hidricos superficiais e subterrdneos, nas areas de interesse das doze bacias hidrograficas do
Estado do Ceard com a finalidade de identificar a demanda instalada e futura nas bacias
hidrogréficas e fortalecer a gestdo dos recursos hidricos no estado.
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3 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO COREAU

A bacia do Coreau esta localizada na por¢ao norte-ocidental do Estado. Possuindo os seguintes
limites: ao sul as bacias do Poti-Longa e Acaraq, a oeste o Estado do Piaui, a leste a bacia do
rio Acarau e ao norte o Oceano Atlantico, conforme apresentado na Figura 3.1.

A bacia hidrografica do rio Coreatl drena os municipios de Barroquinha, Camocim, Chaval,
Coreau, Frecheirinha, Jijoca de Jericoacoara, Martindpole, Moratjo, Senador Sa, Uruoca,
Acarau, Alcantaras, Bela Cruz, Cruz, Granja, Ibiapina, Marco, Meruoca, Morrinhos, Mucambo,
Sobral, Tiangua, Ubajara e Vigosa do Ceara.

Com altitudes que variam de 0 m (litoral) a pouco menos de 900 m (Cuesta da Ibiapaba),
apresenta as menores amplitudes pluviométricas do Estado com precipitagdo média minima
anual de pouco menos de 1.000 mm (norte da bacia) e precipitacio média maxima anual de
pouco menos de 1.350mm (sul da bacia).

Trata-se de uma bacia costeira que ocupa espagos situados predominantemente em areas de
superficie aplainada em feigdes de Glacis Pré-Litoraneos, moderadamente dissecadas.
Apresenta litologias do tipo cristalina e sedimentar, onde as tipologias litologicas dao a rede de
drenagem, respectivamente, uma fei¢do dendritica e paralela.

O clima ¢ do tipo Tropical Quente Semiarido e os indices pluviométricos apresentam pequena
variagdo entre o alto, médio e baixo curso com precipitacdes médias anuais em torno de
889,45 mm e temperaturas médias anuais proximas de 24,75°C.

A geologia da Bacia ¢ composta por terrenos cristalinos Pré-Cambrianos representado por
gnaisses € migmatitos diversos, quartzitos e metacalcarios, associados a rochas plutonicas e
metaplutonicas de composicdo predominantemente granitica. Além disso, ¢ composta por
rochas sedimentares tais como: arenitos da Formacdo Serra Grande, sedimentos areno-
argilosos, ndo ou pouco litificados do Grupo Barreiras e das Coberturas ColuvioEluviais,
sedimentos eolicos constituidos de areias bem selecionadas de granulagao fina a média, as vezes
siltosas do Dunas/Paleodunas e cascalhos, areias, silte e argilas, com ou sem matéria organica,
formados em ambientes fluviais, lacustres e estuarinos recentes dos depositos aluvionares e de
mangues.

Na Planicie Litoranea observa-se a presenca de Neossolos e Argissolos Vermelho-Amarelos
Distroficos, que sdo solos agricultaveis, porém com o uso de fertilizantes e a corre¢ao da acidez,
a sudoeste Argissolos Vermelho-Amarelos Eutréficos, Latossolos Vermelho-Amarelos, ambos
com bom potencial agricola e Neossolos Quartzarénicos, que sao solos erosivos e pouco férteis.
Na regido central e sudeste da Bacia predominam os Neossolos Lit6élicos caracterizados por
serem rasos €, com baixo potencial agricola e Planossolos Solddicos, rasos, suscetiveis a erosao
e com limitada fertilidade natural.

Os tipos predominantes de vegetacao sdo o “Complexo Vegetacional da Zona Litoranea” ao
norte, a Caatinga Arbustiva Densa a sudeste, e a Mata Umida no trecho da Cuesta da Ibiapaba,
a sudoeste da bacia.
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Figura 3.1 - Municipios e Cursos d’ Agua da Bacia Hidrografica do Coreaii.
Fonte de dados: COGERH, 2022

3.1.1 Acudes e Reservatorios Operados pela COGERH

Na Bacia do Coreau sdao 10 reservatorios operados pela COGERH, conforme mostrados no
Quadro 3.1 e Figura 3.3 com sua distribuicdo espacial no Estado. Dentre os 10 principais
reservatorios inseridos na Bacia do Coreau, 08 sdao considerados de grande porte (volume de
armazenamento superior a 10 hm?®) e 02 sdo considerados de pequeno porte. Segundo
COGERH, existem dois reservatorios planejados para a Regido: Frecheirinha, no municipio de
Frecheirinha e Canto das Pedras, no municipio de Granja, respectivamente de 80 hm? e
1.000 hm? de capacidade.
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No Quadro 3.1 pode-se observar o volume armazenado dos reservatdrios monitorados pela
COGERH, em agosto de 2022. Observa-se que todos os reservatdrios estdo com o volume
acima de 50% da sua capacidade. A Figura 3.2 apresenta em forma de grafico o volume
armazenado dos reservatorios.

Quadro 3.1 - Reservatorios na bacia do Acarau operados pela COGERH.

Capacidade Max. vyolume

Nome Municipio () T () Responsavel
Angicos Coreau 56,05 92,42 Estado
Diamante Coreau 13,20 76,46 Prefeitura
Diamantino 11 Marco 18,04 92,85 Estado
Gangorra Granja 54,40 91,25 Estado
Itatina Granja 72,58 92,88 Estado
Martin6pole Martinépole 24,83 50,65 Prefeitura
Premuoca Uruoca 5,20 58,95 DNOCS
Trapia 111 Coreau 3,41 79,72 Prefeitura
Tucunduba Senador Sa 39,37 95,81 DNOCS
Varzea da Volta Moraujo 12,50 89,36 DNOCS

*data base dos dados 29/08/2022.

Volume armazenado nos Reservatorios em (%)

120,00%

100,00%

80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

Angicos Diamante Diamantino Il Gangorra Itatina Martinépole  Premuoca Trapialll  Tucunduba Vérzea da Volta

Volume armazenamento (%)

Figura 3.2 — Volume dos reservatorios em % - Bacia do Coreau.
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Figura 3.3 — Localizac¢io dos reservatorios na Bacia do Coreau.
Fonte de dados: COGERH, 2022

3.1.2  Uso da Agua na Bacia do Coreati

O levantamento inicial do uso da 4gua na bacia do Corean foi realizado a partir das outorgas de
direito de uso da agua retiradas da plataforma da COGERH (més de referéncia agosto/2022),
abrangendo os seguintes usos: abastecimento humano, dessedentagdo animal, 4gua mineral,
industrial, irrigagdo, aquicultura, comércio e servigos € demais usos.

Pode-se constatar que, em termos de porcentagem em numero de outorgas concedidas vigentes
(COGERH, 2022), que ha predominancia na bacia do Coreatl em numero de outorgas no setor
de comércio e servigos (45,8%), abastecimento publico (21,5%), irrigagdo (9,96%), seguida por
industrial (9,96%), dessedentac¢do animal e demais usos (12,7%) (Figura 3.4).
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OUTORGAS VIGENTES - TIPOS DE USOS COREAU
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9,96%

= Abast. Humano = Comércio e Serv. = Industrial Irrigacdo

= Qutros Usos = Aquicultura = Dessedentacdo Animal = Agua Mineral

Figura 3.4 - Quantidade de outorgas vigentes por tipos de uso na bacia do Coreat
(ago/22).

Fonte de dados: COGERH, 2022.

A Figura 3.5 apresenta a vazao total outorgada na regido da bacia hidrografica do Coreatl, que
¢ de aproximadamente 1.344 mil L/s, destacando como principais utilizagdo da agua a
finalidade de irrigacdo (50,62%), seguida de abastecimento publico (39,8%), comercio e
servicos (4,38%) e os usos como aquicultura, industrial, dessedentacdo animal e outros usos,
correspondendo a apenas 9,44%.

VAZAO OUTORGADA POR TIPO DE USO - COREAU

Aquicultura Dessedentagdo Animal
2,10% 0,11%

Outros Usos
1,41% \‘

Abast. Humano
39,84%

Irrigacdo
50,62%

Comércio e Serv.
Industrial 4,38%
1,55%

m Abast. Humano = Comércio e Serv. = Industrial = Irrigagdo = Outros Usos = Aquicultura m Dessedentacdo Animal

Figura 3.5 — Vazao outorgada por tipo de uso na bacia do Coreau (ago/22).
Fonte de dados: COGERH, 2022.
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Os dados da Figura 3.6, apontam que os mananciais subterraneos concentram o maior nimero
de usos outorgados na bacia (56,57%). Esses dados, quando comparados através da vazao
outorgada, a captacdo superficial possui a maior vazdo outorgada (73,87%) em relacdo a
captagdo subterranea, que representa 26,13%.

OUTORGAS VIGENTES - USOS X VAZAO OUTORGADA POR TIPO DE
MANANCIAL - COREAU

TIPO DE MANANCIAL - COREAU

43,43%

= Captacgdo superficial = Captacdo subterranea
ptac P ptac ® Captacdo superficial (m?/s) = Captacdo subterrdnea (m?3/s)

Figura 3.6 - Distribuicio das outorgas vigentes por tipo de manancial na bacia do
Coreau.

Fonte de dados: COGERH, 2022.

3.1.3 Perimetros Irrigados - Bacia do Coreau

As principais culturas permanentes produzidas na bacia hidrografica do Coreat em 2019,
segundo dados do Plano de Bacias, foi a castanha de caju, o maracuja, o coco da baia e a banana,
em uma area de aproximadamente 13.686 hectares, nas cidades de Cruz, Bela Cruz, Granja,
Camocim e Sobral. As culturas temporarias na regido sao o feijao fradinho, o milho, mandioca
e o feijao verde. Os municipios de Acarat, Ibiapina, Tiangua e Ubajara sao os que possuem a
maior area irrigada

No mesmo ano, segundo dado da Pesquisa de Pecuaria municipal do IBGE (2019), a aquicultura
também se destaca na regido, principalmente no municipio de Coreal, com a criagdo de
camardes. Os demais municipios apresentam aquicultura para criagdo de tilapias.

3.1.4 Abastecimento Publico — Bacia do Coreau

O Quadro 3.2 apresenta a relagdo dos municipios e a instituicdo de atendimento de 4gua e esgoto
na bacia do Coreat. Pode-se observar que a maioria dos municipios sdo atendidos pela
CAGECE. Apenas 2 (dois) municipios possuem sistemas autonomos de abastecimento de adgua.
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Quadro 3.2 — Relagao dos municipios x instrituicio e atendimento de agua e esgoto da

bacia do Corean.

BACIA DO COREAU
MUNICIPIO INSTITUICAO
Alcantaras CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearé
Barroquinha CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
Camocim SAAE - Servigo Autonomo de Agua e Esgoto
Chaval CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
Coreau CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearéa
Frecheirinha CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearé
Granja PMG - Prefeitura Municipal de Granja

Jijoca de Jericoacoara

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

Martindpole CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
Moraujo CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
Senador Sa CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
Tiangua CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
Uruoca CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

Vigosa do Ceara

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearéa

3.2 LEVANTAMENTO TEMPORAL DA SECA NA REGIAO DE ESTUDO

Os episodios de seca sao relativamente comuns no estado do Ceard. Conforme dados obtidos
no monitoramento realizado pela Cogerh, tem-se os valores historicos de afluéncia nos agudes
monitorados. Para efeito de exemplo, utilizou-se os dados obtidos de 2004 a 2022 para ilustrar
a variabilidade destes valores, fundamentais para a recuperacdo dos niveis dos agudes e para o
fornecimento durante o periodo da seca.

Em valores atuais, apds a quadra chuvosa, o Estado do Ceara conta, atualmente (jan/2023) com
31% de armazenamento em seus agudes, conforme resumo apresentado na Figura 3.. A situacdo
¢ mais confortavel se comparada aos anos anteriores, que desde 2013, o volume total dos acudes
cearenses nao atingia essa marca, registrando baixos aportes sucessivos nos anos subsequentes.
Na bacia do Coreau, o volume de armazenamento dos agudes esta em 66,0%.
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Figura 3.7 - Status do armazenamento nos acudes da Bacia do Coreau em janeiro/2023.

Fonte: Monitoramento da COGERH.

O reflexo desta ultima crise hidrica no estado do Ceara pode ser mais bem visualizado

comportamento

dos volumes armazenados dos principais acudes localizados na bacia

Coreat (agude de Itatina e Matinopole).

Reserv.: ltauna - Capac.: 72,58 (hm3) - Vaz. Pereniz. Atual: 0,00 (L/s) =
Volume Armazenado - Nivel Diario
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Figura 3.8- Evolucdo da armazenagem no acude Itatina.
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Figura 3.9 - Evolucio da armazenagem no acude Martinopole.

Ao se analisar o comportamento dos reservatorios que, nota-se um grande periodo, a partir de
2012 de baixa dos niveis armazenados. Em média, a partir do ano de 2014 os valores ficaram
criticos, provavelmente afetando os usuarios de agua, principalmente os irrigantes.

A partir de 2019, os valores vém apresentando um aumento. Além dos impactos nos usuarios
diretos dos reservatorios, os baixos niveis afetam também a perenizacao dos rios a jusante. O
Quadro 3.3 apresenta um historico do periodo de 2011 a 2022, indicando uma queda acentuada
da extensdo dos rios perenizados, afetando todos os usuarios situados ao longo destes leitos
perenizados no ano de 2016.

Quadro 3.3 - Evolucio temporal da situacdo da pereniza¢ao dos cursos d agua no estado

no Ceara.
RHTEGHD 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Hidrica
BACIA DO COREAU
n.” de rios 08 08 6 5 1 2 5 5 5 5 5 7
perenizados
Extensdo da
Perenizacio 182,52 | 177,9 | 119.45 | 86.56 | 1055 | 26,72 | 86.96 | 9443 | 117,64 | 11128 | 1133 | 128,77
(km)
Redugao da
; 25 | =346 | -52,6 | -942 | -85.4 | -52.4 | -483 | 355 | -390 | -37.9 | -29.4

extensao (%)

Fonte: FUNCEME, 2022
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Figura 3.10- Evolucio da perenizacio dos cursos d’agua.

3.3 AGUAS SUBTERRANEAS

As areas de interesse no cadastramento ¢ monitoramento de usudrios de agua subterraneas no
estado do Ceara estdo localizadas sobre embasamentos sedimentares, onde estdo concentradas
a maior disponibilidade de agua e maior nimero de usudrios de agua subterranea: Serra da
Ibiapaba, Cariri, Chapada do Apodi e Litoral do estado.

Essas quatro regides acumulam grande volume de dgua subterranea pois apresentam um solo

sedimentar espesso, com caracteristicas porosas e permeaveis capazes de reter e ceder agua
(Figura 3.11).

Para a regido hidrografica da bacia do Coreall, as areas de interesse em relagdo a agua
subterranea estdo localizadas na Serra da Ibiapaba e regiao litoranea, conforme pode ser visto
na mesma figura.
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Figura 3.11 - Aquiferos sedimentares com maior potencialidade no uso de agua

subterranea nas regioes hidrograficas a serem cadastradas.
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4. ORGANIZACAO E ESTRUTURACAO DOS TRABALHOS
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Engenharia

4 ORGANIZACAO E ESTRUTURACAO DOS TRABALHOS

A execucdo dos servicos de cadastro e regularizacdo dos usudrios de recursos hidricos foi
organizada e estruturada na forma de 4 (quatro) nucleos de execuc¢ao dos servicos,
supervisionados por 1 (uma) coordenacdo técnica e 1 (uma) equipe de gestao do contrato.

Foram estruturados (4) equipes de execugao dos servicos, denominados: a) Nucleo de Banco
de Dados; b) Nucleo de Geoprocessamento; ¢) Nucleo de Divulgagdo e d) Nucleo de Cadastro
de Campeo.

A Coordenacao Técnica ¢ feita por 1 (um) Coordenador Técnico com altissima senioridade e
larga experiéncia em servigos do género, que coordena tecnicamente os 4 (quatro) ntcleos de
execugao dos servigos.

A Gestao do Contrato ¢ feita por um Gestor Principal, com suporte de uma Gestor Executivo
dos Servigos e um Gestor Financeiro do contrato, que gerencia todas as atividades relacionadas
com a execuc¢ao dos servicos, em estreita consonancia com a equipe gerencial da COGERH.

Sdo previstos 14 (quatorze) produtos, que serdo elaborados no decorrer da execugao servigos,
sendo 12 (doze) produtos referentes aos trabalhos de cadastro e regularizagdo dos usuarios de
recursos hidricos das 6 (seis) regides hidrograficas do estado do Ceara e 2 (dois) produtos
especiais, o primeiro referente ao Plano de Acdo e Levantamento dos Usos de Recursos
Hidricos e o ultimo referente ao Relatorio Final dos servigos executados A seguir sdo descritos,
sucintamente, relacdo dos produtos a serem elaborados:

- Produto PO1 — Plano de Acao e Levantamento dos Usos de Recursos Hidricos

- Produto P02 — Relatério Parcial da RH2 — Acarat e Coreau

- Produto P03 — Relatorio Final da RH2 — Acarat e Coreau

- Produto P04 — Relatdrio Parcial da RH3 — Sertdes de Cratets e Serra de Ibiapaba
- Produto P05 — Relatério Final da RH3 — Sertdes de Cratets e Serra de Ibiapaba
- Produto P06 — Relatério Parcial da RH1 — Curti e Litoral

- Produto PO7 — Relatorio Final da RH1 — Curti e Litoral

- Produto P08 — Relatdrio Parcial da RH6 — Banabuit e Metropolitana

- Produto P09 — Relatério Final da RH6 — Banabuita e Metropolitana

- Produto P10 — Relatdrio Parcial da RH4 — Alto Jaguaribe e Salgado

- Produto P11 — Relatério Final da RH4 — Alto Jaguaribe e Salgado

- Produto P12 — Relatério Parcial da RH5 — Médio Jaguaribe e Baixo Jaguaribe

- Produto P13 — Relatério Final da RHS — Médio Jaguaribe e Baixo Jaguaribe

- Produto P14 — Relatdrio Final das RH1 a RH6

NCHRI.RE.P03.RH2.2292
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5. ABORDAGEM TECNICA E METODOLOGICA
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5 ABORDAGEM TECNICA E METODOLOGICA

5.1 CONSIDERACOES GERAIS

As areas objeto dos servicos de levantamento e cadastro dos usudrios de agua bruta para
georreferenciamento dos limites das areas de producdo estdo inseridas nas 12 (doze) bacias
hidrograficas do estado do Ceard. As areas serao delimitadas com apoio de imagens de satélite
com alta resolucao temporal e espacial e através do cadastro de usudrios existente.

A delimitagao da area de interesse, levara em conta as areas de influéncia dos sistemas hidricos
gerenciados pela COGERH (agudes, canais, adutoras, trechos perenizados e aluvido), e no caso
de agua subterranea, as areas da Serra da Ibiapaba, Cariri, Chapada do Apodi e Litoral do
estado.

Os dados para utilizacdo no trabalho serdo disponibilizados pela COGERH, e também
levantados em outros 6rgdos representante de usuarios de dgua: associacdo de usuarios,
associacao de aquicultores, Secretaria da Agricultura, Pesca e Aquicultura (SEAPA), Sistema
Integrado de Saneamento Rural (SISAR), Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE),
servigos autonomos de dgua e esgoto dos municipios, Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas (DNOCS), Federagao das Industrias (FIEC), entre outros.

A Figura 5.1 apresenta um fluxograma geral de todas as atividades a serem realizadas para
regularizag¢ao do cadastro de usuarios do estado do Ceara.
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Figura 5.1 - Fluxograma das atividades.
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O trabalho de cadastro se iniciou pela Regido Hidrografica 2 — que engloba as bacias
hidrograficas do Acarat e Coreatl. Com o objetivo de detalhar essa etapa de planejamento do
projeto foi elaborado o fluxograma das atividades do trabalho que estd apresentado na Figura
5.2.

No inicio dos trabalhos em cada RH, foi de suma importancia uma reunido inicial com a(s)
Geréncia(s) Regional(is), acompanhada dos técnicos locais tanto do Nucleo Operacional quanto
de Gestdo Participativa.

Com essas reunides objetivou-se obter um conhecimento prévio das condi¢des de trabalho
locais (agudes, regioes, etc), bem como particularidades que afetem o bom desempenho dos
trabalhos de campo. Com isso, os nucleos de execugdo do servigo puderam planejar os trabalhos
de maneira mais eficiente e segura possivel.

‘ ETAPA - PLANEJAMENTO

.

INICIO DO TRABALHO
ORDEM DE SERVICO

H N AREA DE FISCALIZAGAO E
= = OUTORGA
INTEGRACAO DOS TECNICOS REUNIAO COM
CORSORCIO HRI COM EQUIPE DA VIDEOCONFERENCIA | || MONITORAMENTO DE REC.
COGERH HIDRICOS

REUNIAO PRESENCIAL }—

—PI GEOPROCESSAMENTO |

v BANCO DE DADOS
DEFINICAO E SELECAO P _'i |
SR E o DEFINICAO DA FICHA DE MOBILIZAGAO L
Z CADASTRO - APLICATIVO SOCIAL DEFINICAO DOS
SATELITE PLANET PROCESSOS —»{ COMUNICAGAO SOCIAL I
SCOPE T
VISITAS TECNICAS NAS M
! el e VISITA TECNICA NAS ELABORACAO E
PROCESSAMENTO COGERH GERENGIAS REGULARIZACAO DE
IMAGENS SATELITE + T BEGIONAISICOGERH OUTORGA
ANALISE INTEGRADA = v
DOS BANCOS DE CONTRATAGAO E
DADOS COGERH , TREINAMENTO DE DNU"{S(’;%QZ HAS APROVADO AREAS
CAGECE, FIEC, DNOCS. EQUIPE CADASTRO DE E
o HIDROGRAFICAS EVALIDADO TECNICAS
1 i BANCO DE DADOS DA COGERH
FINAL NUVEM HRI
DEFINICAO DO CADASTRODE | 4 R BANCO DE DADOS
UNIVERSO > CAMPO & P INTERMEDIARIO DOS
CADASTRAL USUARIOS CADASTRADOS
- VALIDAGAO

Figura 5.2 - Fluxograma das atividades da etapa de planejamento do projeto.

5.2 ESTRATEGIAS DE EXECUCAO DO TRABALHO

O projeto de cadastro de usuarios de dgua foi baseado em 4 atividades basicas, ou sejam:

a) Nucleo de Banco de Dados, pela analise dos dados de cadastro e outorga da COGERH
para cruzamento com as informagdes de areas irrigadas produzidas pelo Nucleo de
Geoprocessamento. O cruzamento dessas duas informagdes fornecera as equipes de campo o
universo cadastral. Além disso, cabe ao Nucleo do Banco de Dados o gerenciamento das
informagdes do projeto.

b) Nucleo de geoprocessamento que tera como funcdo basica investigar e definir os
poligonos com os usuarios de 4gua nos trechos perenizados e nos entornos dos agudes do estado,

NCHRI.RE.P03.RH2.2292
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tendo como base de trabalho as imagens de satélite do Sistema Planet Scope com resolugdo de
3 m e escala 1:15.000, especialmente no periodo de estiagem (entre 21 de dezembro e 20 de
margo).

c) Nucleo Divulgagao e Comunicagdo Social, cujo trabalho foi fornecer e divulgar as
informagdes sobre o cadastro de usuarios de dgua, para a populacao da RH2, fazendo com que
os usudrios de 4gua tomem ciéncia da importancia do cadastro e da outorga do uso da 4gua para
a gestdo de recursos hidricos, principalmente em areas com déficit hidrico.

d) Por fim, o nucleo responsavel pela realizagdo do cadastro de usudrios de recursos
hidricos propriamente dito, ou seja, o de Cadastro de Campo, cujo trabalho foi percorrer as
areas delimitadas pela equipe de geoprocessamento e banco de dados, e realizar o cadastro dos
usudrios de agua ao longo da area de interesse. Esse nucleo também serd responsavel pela
solicitacdo de outorga de uso da dgua para os usuarios cadastrados em campo.

A Figura 5.3, Figura 5.4e Figura 5.5 apresentam o fluxograma das atividades desses nucleos.

NUCLEO — GEOPROCESSAMENTO E BANCO DE DADOS
.
APOIO E DEFINIGAO DO UNIVERSO CADASTRAL COM BASE EM IMAGEM DE SATELITE E
SELEGAO DE USUARIOS CADASTRADOS - DIVERSOS BANCO DE DADOS

BANCO DE DADOS
OUTORGA COGERH

\ 4 v

SELECAO DE POLIGONOS ANALISE DOS BANCOS DE EANEODEDADOS

DE USUARIOS DE AGUA DADOS DE USUARIOS [« CAE;%EE::\;\&?ZDE
DE IRRIGACAO E CADASTRADOS BUBLICE
AQUICULTURA

BANCO DE DADOS
SISAR

CRUZAMENTO DE DADOS

LEVANTADOS NAS IMAGENS E BANCO DE DADOS
NOS BANCOS DE DADOS . DNOCS

BANCO DE DADOS
— FIEC/USUARIOS
INDUSTRIAIS

POLIGONO COM 0S
USUARIOS DE AGUA A SEREM
CADASTRADOS EM CAMPO

.

UNIVERSO CADASTRAL

Figura 5.3 - Fluxograma das atividades dos nicleos de geoprocessamento e banco de
dados.

Como pode ser observado esses dois ntcleos da equipe chave do projeto (Banco de Dados e
Geoprocessamento) devem trabalhar de forma integrada pois, as informagdes dos cadastros de
usudrios ja existentes no estado, tanto da COGERH, como de outras instituicdes como a
CAGECE, FIEC, SISAR, DNOCS, etc. devem ser integradas com informagdes desenvolvidas
pelo nucleo de geoprocessamento, ou seja, devem ser cruzadas para juntos definir o universo
cadastral, ou seja, definir a quantidade e a localizagdo dos usudrios a serem cadastrados em
campo.
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Na Figura 5.4 ¢ apresentado o fluxograma das atividades do nucleo de Mobilizagdo e
Comunicagao Social. Esse nucleo fara um trabalho conjunto com as equipes das Geréncias
regionais da COGERH, sera realizado nos municipios e centro de usudrios de dgua, como
nucleo de irrigantes de zonas irrigadas isoladas (fora dos perimetros de irrigacdo) captagao
direta dos cursos d’agua.

NUCLEO — MOBILIZAGAO SOCIAL

:

VISITAS TECNICAS AS SEDES REGIONAIS DA
COGERH - 11 LOCAIS

|

R METODOLOGIA A SER
. v UTILIZADA
ELABORACAO DE PLANO
DE MOBILIZACRO E g VEICULOS DE
DAS RHs
ALCANCE DA QUANTIDADE DE
— — > USUARIOS A SEREM
APROVACAO E VALIDACAO CADASTRADOS POR RH
PELOS TECNICOS DA COGERH
DOS METODOS ADOTADOS
\—‘ MONITORAMENTO DO EFEITO
> DA COMUNICACAO SOCIAL
ERCGDRR0 T ™  PpARAREALIZACAO DO
MOBILIZAGAO SOCIAL CADASTRO

Figura 5.4- Fluxograma de Atividades do Nucleo de Comunicac¢ao Social

Apos a RH2 ja ter sido objeto da definicdo do seu universo cadastral e, portanto, apds a
realizacdo das atividades de informacao do nticleo de comunicagdo social, a equipe de cadastro
de campo realizou o trabalho de cadastro fisico dos usuarios de 4gua para posterior elaboragao
dos processos de regularizacdo do uso da agua dos usudrios de agua que compde o Sistema
Hidrico da COGERH. A Figura 5.5 apresenta o fluxo dessas atividades.
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NUCLEO - CADASTRO DE CAMPO
v
UNIVERSO CADASTRAL DEFINIDO — ATRAVES DA ETAPA DO GEOPROCESSAMENTO
]
— v | EXECUGAO DO CADASTRO
REUNIAO COM GERENCIAS REGIONAIS > DOS USUARIOS
PARA VALIDACAO DO UNIVERSO :
CADASTRAL E APOIO AO TRABALHO DE v
CAMPO REVISAO E VALIDACAO
DOS DADOS COLETADOS
L EM CAMPO
TRECHOS PERENIZADOS E COM MAIOR !
DENSIDADE DE USUARIOS DE AGUA ELABORACAO DO
l PROCESSO DE OUTORGA
PLANEJAMENTO CADASTRAL DO TRECHO ’
l INSERCAO DOS DADOS
- - NO BANCO DE DADOS
DEFINIGAO E PROGRAMAGAO DAS ROTAS INTERMEDIARIO
CADASTRAIS
ORIENTACAO TECNICA EQUIPE DE APROVACAO EQUIPE
COGERGH - INSERCAO

CADASTRADORES. NO SISTEMA DADOS

COGERH

Figura 5.5- Fluxograma de atividades da equipe de cadastro de campo.

5.3 INFRAESTRUTURA DE SUPORTE AO TRABALHO DE CADASTRO DE CAMPO

Os trabalhos de cadastro de campo contardo com o apoio dos escritdrios regionais da COGERH,
no decorrer da evolucao dos trabalhos, como bases temporarias de trabalho de campo. No
decorrer da execu¢do dos trabalhos de cadastro em campo as equipes de campo deverdao
percorrer as 2 regides hidrograficas abrangidas na RH2, recorrendo aos escritorios regionais da
COGERH, como bases de apoio aos trabalhos de campo.

Havendo necessidade poderdao ser providenciados escritdrios itinerantes para otimizar a
execucao das atividades de campo.

5.4 RECONHECIMENTO PREVIO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Foi realizada uma reunido inicial do trabalho em 26 de setembro de 2022, da equipe técnica do
trabalho nas dependéncias da COGERH em Fortaleza, visando a aquisi¢do dos dados a serem
disponibilizados pela equipe da COGERH (imagens de satélite, banco de dados de outorga e
outros bancos de dados de usudrios de agua) e realizagdo de reunides especificas com as
diferentes frentes de trabalho (nucleos de geoprocessamento, mobilizagao social, banco de
dados e cadastro de usudrios, e sistemas de outorga de uso de &gua) para um melhor
reconhecimento da area, e diretrizes a serem adotadas para realizacao dos trabalhos.

Dando andamento ao trabalho, sendo o inicio do cadastramento dos usuarios a RH2 — Acarau
e Corean, a equipe de trabalho com os especialistas nas diferentes areas realizaram reunides na
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regional da COGERH localizada no municipio de Sobral, a fim de buscar informag¢des mais
especificas das bacias do Acarat e Coreau.

Na reunido foram explanadas pela equipe da regional da COGERH as informagdes de todos os
sistemas monitorados pela COGERH, incluindo os acudes e trechos perenizados,
caracterizando todos eles e apresentando cada sistema onde se concentram os usudrios de dgua.

Através dessas informagdes foi possivel definir metodologias e equipes necessarias para
mobilizacao e para equipe de cadastradores para cada bacia hidrografica, bem como estabelecer
a melhor rota de inspecdo e cadastramento, € o esquema mais apropriado para a realizagao das
visitas técnicas aos enderecos ja cadastrados no sistema e que estao com informagdes pendentes
e passiveis de serem incorporadas para a etapa de regularizacdo cadastral.
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6. DIVULGACAO E MOBILIZACAO SOCIAL
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Envidar esforcos para conceber e implementar um conjunto de agdes voltadas a Mobiliza¢ao
Social de um projeto técnico com grande abrangéncia social em um imenso territério com uma
delimitacdo temporal determinada, onde a espacialidade e a temporalidade sdo fatores
determinantes na dindmica de sua realizacao constitui-se num desafio complexo a ser superado.

No jargdo corrente a Mobilizagdo Social pode ser sintetizada como uma ag¢ao de interlocucao
entre um agente técnico e seu publico-alvo, com a utilizagdo de alguns instrumentos e recursos
destinados a difusdo de informagdes determinadas pelos objetivos central e os secundarios ou
laterais de um projeto a ser executado. A primeira vista pode parecer tarefa de facil execugdo
que demanda algum tempo, cuja tarefa maior ¢ antecipar a chegada ou o inicio das a¢des do
projeto/obra em si. De forma simplista pode-se dizer que a Mobilizacao Social ¢ um “abre-alas”
ou “avant-garde” de um projeto, uma obra ou algum tipo de intervencdo a ser realizado
sequencialmente.

Torna-se importante apontar que estas impressdes iniciais ndo estdo erradas ou equivocadas,
ndo obstante estdo incompletas. Elaborar e implantar um Programa de Mobilizacdo Social
requer um entendimento sobre um universo de relagdes e interesses envolvidos a cerca de um
projeto, obra ou agdes que prescinde de alguma atuag@o junto a setores sociais que direta e
indiretamente serdo seus destinatarios. Uma atividade de Mobilizagdo Social agambarca um
conjunto de elementos que determinam e ou condicionam um aspecto central que € o “aceite”,
a “concordancia” ou ainda a “nega¢ao” de um projeto, obra ou acdes que se busca realizar.
Deste modo, a Mobilizagdo Social requer um conhecimento prévio do universo a ser trabalhado,
um conhecimento sobre a dindmica geral da vida local, como hébitos, costumes, o falar, os
lagos de relagdes sociais, os principais codigos de comunicagdo, tragos culturais, ou seja, ter
uma dimensao, ainda que parcial, do “ethos” dos grupos sociais que devem ser trabalhados.

A Mobilizagdo Social exige assim que se tenha uma compreensao das principais caracteristicas
do “ser social” para minimizar os potenciais conflitos e frustacdes no decorrer do trabalho.
Afinal a Mobiliza¢ao Social objetiva que as relagdes sociais a serem edificadas tenham como
maior conquista a confianga de todos os interlocutores envolvidos, ou seja, todos acreditem no
processo, nas informagdes, nos compromissos explicitados ao longo das interlocugdes e durante
as agoes ou atividades previamente apresentadas.

Mais ainda, a Mobilizag@o Social requer o reconhecimento e a valorizagdo de conhecimentos
gerados e acumulados entre os mais diferentes interlocutores que possam formar o publico-
alvo, com especial atengdo ao imaginario ou concepgdes de senso comum, como ponto de
partida para promover o intercambio ou a troca de “saberes” oriundos dos setores comunitarios
ou institucionais. No processo de interlocucdo ¢ fundamental promover a gestao entre os saberes
técnicos advindos do projeto, obra ou agdes a serem implementadas, e os saberes de técnicos
locais ou regionais, de institui¢des ou entidades, bem como, saberes de liderancas e agentes
comunitarios, como elementos que devem ser agregados para potencializar a linguagem na
tarefa de expor as ideias centrais do que esta sendo proposto para eles.

Uma outra questdo de extrema importancia ¢ temporalidade para a execucdo das atividades.
Como a Mobilizagdo Social deve ser uma atividade inicial em qualquer projeto, obra ou acdes,
o tempo para a sua plena execugdo deve ser bem dimensionado em fung¢do de suas
caracteristicas intrinsecas e da abrangéncia territorial. Quando ha negligéncia desta questao os
resultados dificilmente sdo alcangados em sua plenitude, principalmente pela auséncia de
informagdes essenciais sobre os objetivos, a¢des e resultados propostos, onde a desinformagao
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induz a incompreensdo e resisténcia junto ao publico-alvo. As medidas corretivas que sdo
instituidas exigem muito mais energia com riscos muito altos de nao serem eficazes.

Destarte aos enunciados anteriormente como bases conceituais sobre a Mobiliza¢do Social
torna-se imperativo contextualiza-los no caso especifico dos trabalhos da Mobilizagdo em
andamento na Bacia Hidrografica do Coreau.

Como ponto de partida é elementar reconhecer que ha um universo social e institucional diverso
e complexo com um grande acumulo de experiéncias e vivéncias. Inicialmente destaca-se o
protagonismo da gestdo regional da COGERH/Sobral na gestdo integrativa com as mais
diferentes instancias sociais na Bacia Hidrografica do Coreati, quer na esfera institucional como
o Comité de Bacia Hidrografica, como nas representacdes do poder publico (esferas nacional,
estadual e municipal), quer na esfera comunitaria ¢ de liderangas produtivas (associagoes,
cooperativas e estabelecimentos economicos). A regional COGERH/Sobral tem um historico
de atuagao que lhe assegura um reconhecimento de respeitabilidade lastreada numa relagao de
confiang¢a, bem como, assenhorada de um actimulo de conhecimento técnico que ¢ essencial ser
compartilhado para quaisquer tipos de acdes ou atividades a serem desenvolvidas.

Em seguimento, a organicidade do comité de bacia no desenvolvimento de suas atividades
resulta também em um actimulo de conhecimento que se desdobram em planos de acao, projetos
e acoes estreitamente vinculados aos mais diferentes setores sociais de modo a contribuir na
gestdo integrada e participativa dos recursos hidricos na bacia do Coreau. A fusdao da gestao
integradora da regional da COGERH/Sobral e a organicidade do Comité de Bacia possibilita a
participagdo ativa de varios setores e liderancas comunitérias, tornando-se assim, um ativo
social que deve ser considerado nas discussdes e intervencdes na bacia hidrografica.

Deste modo, pode-se destacar que a viabilizagdo do Programa de Cadastramento de Usuarios
em tela tem como palco uma regido complexa, diversa e muito bem organizada. Ainda que nao
seja objeto do trabalho toda a populagao da bacia hidrogréafica, conforme defini¢ao de critérios
acordada entre a COGERH e o Consorcio HRI (Hydros, Regea e Irrigart), foi elementar
considerar no Plano de Mobilizacdo Social estratégias, mecanismos e instrumentos de
interlocugdo para os mais diferentes atores ali existentes. Foi e ¢ crucial obter a cooperacao
técnica da regional da COGERH/Sobral, promover a interlocu¢do com o comité de bacia
hidrogréfica objeto deste trabalho, conjugar esforcos com liderangas politicas/institucionais,
liderangas comunitérias e econdmicas e, por fim proceder a interlocu¢do com a midia local e
regional. Esta postulagdo tedrica embasa toda a pratica que vem sendo adotada nas agdes e
procedimentos técnicos do Programa de Mobilizagao Social.

Finalmente ¢ importante observar que, ndo obstante a esta conceituacdo metodologica
contemplar as principais questdes necessarias para a execucao das atividades de Mobilizagao
Social, ha que destacar que em fungdo das vérias tratativas para a definicdo das areas e da
delimitagdo do publico-alvo para a realizagao do Cadastro de Usuarios resultou na exiguidade
de tempo para o inicio dos trabalhos da Mobilizagdo Social, cujos ajustes de atuagdo foram
propostos e seguem em execucao ao longo do periodo previsto para o término do Cadastro de
Usuarios.

Deste modo, as informagdes descritas a seguir, no item 6.1 Desenvolvimento do Programa de
Mobilizagao Social na Bacia Hidrografica do Coreatl, representam a dualidade da promoc¢ao
das agdes do Programa de Mobilizacdo Social conjugadas aos esforcos de suprir a caréncia
temporal imposta pela conjun¢@o de fatores técnicos entre a COGERH e o Consorcio HRI.
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6.1 DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA DE MOBILIZACAO SOCIAL NA AREA DA BACIA
HIDROGRAFICA DO COREAU

Em conformidade com as diretrizes técnicas estabelecidas no &mbito do Consoércio HRI, a partir
da defini¢ao dos critérios e das areas de interesse para a identificagdo do publico-alvo na Bacia,
a Coordenacgdo Setorial de Mobilizacdo Social elegeu uma estratégia de abordagem de agdes
destinadas a atender a demanda imediata da execuc¢ao do inicio do Cadastro de Usuarios no més
de dezembro de 2022, cuja descricdo ¢ apresentada a seguir:

6.1.1 Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho global dos servigos de cadastro e regularizagdo, previamente elaborado
por ocasido do inicio dos servigos, foi precedido das seguintes acoes:

e Apresentagdo e discussdo do Plano de Trabalho para os integrantes do Nucleo de
Participacdo da COGERH Regional de Sobral;

e Identifica¢do dos atores sociais junto ao Ntcleo de Participagdo da COGERH Regional
Sobral; e

e Definicdo de ecixos de atuacdo da mobilizagao social divididos entre institucional
(entidades, institui¢des, agentes econdmicos € meios de comunicagdo) € comunitario
(liderancas locais, pequenos produtores rurais, cooperativas, associagdes de produtores
e associacdes de moradores).

6.1.2 Implementac¢io das Acodes do Plano de Trabalho

A implementa¢do das a¢des do Plano de Trabalho levou em conta as providencias descritas a
seguir:

e Levantamentos “in loco”, consultas aos “sites” e contatos telefonicos resultaram na
elaboracgdo de listas dos publicos-alvo a serem mobilizados para apresentagao das linhas
gerais do projeto de cadastramento de usudrios de recursos hidricos nas areas de
interesse;

e (Contatos destinados a difundir a execucao do cadastro de usuarios de recursos hidricos
na bacia, agcambarcando entidades de classe, instituicoes da academia, membros do
Comité da Bacia Hidrografica do Coreau e liderangas comunitarias das localidades
situadas nas areas previamente definidas de interesse para a realizagdo do cadastro de
usudrios de recursos hidricos.

e Foram estabelecidos contatos destinados a mobilizacdo social, com a cooperacao da
Assessoria de Imprensa da COGERH Regional de Sobral, com destaque para a
disponibilizagdo de suas redes sociais, ¢ do Comité de Bacia Hidrografica. Cabe
ressaltar que instituicdes municipais, estaduais e federais foram mobilizadas por meio
de e-mails emitidos pelo Consoércio HRI.

NCHRI.RE.P03.RH2.2292

Pagina |31



Consorcio CcCOG E‘

__regea GF"G ART Cmpaniis ae Gastie

05 ARENT dos Recursos Hidricos

e Foram constituidos contatos especificos para o Nucleo de Mobilizagao, sendo criado o
e-mail mobilizacaohri@gmail.com para disseminac¢ao de contetido assim como contato
institucional (88) 98228-1387 de modo a gerar confiabilidade com os diversos atores de
atuacao local, sendo incluidos nos mais diversos grupos de WhatsApp objetivando

minimizar a caréncia temporal imposta pela conjun¢do de fatores técnicos entre a
COGERH e o Consoércio HRI.

6.1.3 Elaborac¢ao dos Instrumentos de Divulgacao

Os instrumentos de divulga¢do foram elaborados com a cooperagdo e aprovagdo da COGERH
Regional de Sobral, com o intuito de:

e Conferir unidade a Comunicacao Social destinada ao cadastro de usuarios dos recursos
hidricos foi elaborada uma identidade visual especifica para divulgacdo, de modo a
promover e atrair a aten¢ao da identificacao do cadastro a ser realizado junto ao publico-
alvo;

e Assegurar a individualidade da bacia hidrografica, a identidade visual corresponde com
as cores ja utilizadas pelo Comité de Bacia, com caracteristicas predominantes nas artes,
sendo verde para a Bacia Hidrografica do Coreati, conforme apresentada a seguir:

COGERH
REALIZA CADASTRO

DE USUARIOS NA
BACIA DO COREAU
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a)

b)

Elaboragdo de texto informativo para divulgagdo na midia local e seus respectivos
profissionais, com apoio da Assessoria de Comunicacdo da COGERH Regional de
Sobral, apresentado a seguir.

“E hora de conhecer quem usa agua na Bacia do Coreau!

A COGERH, atraves do Consorcio Hydros-Regea-Irrigart (HRI), iniciard no
més de dezembro de 2022, o Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos dos
pocos, rios, riachos e agudes da Bacia Hidrografica do Coreau, visando a
regularizagdo dos usuarios, por meio da emissdo da outorga de direito de
uso.

Equipes de cadastradores treinados e identificados percorrerdo a bacia. O
cadastro tera como foco a atualizagdo dos usudrios presentes no Vale do
Coreau, agudes monitorados pela COGERH, e ainda algumas dreas de
interesse ou de exploragdo de fontes subterrdneas.

O Cadastro de Usudrios de Agua é fundamental, pois permite identificar
quem usa agua, quando usa e para qué, permitindo planejar o uso da dgua
da Bacia do Coreau.

Receba o cadastrador! Participe! Cadastre-se!”

Distribuicao das Pecas de Divulgacao

Foi realizada a distribuicao de pecas informativas sobre o cadastro de usuarios de
recursos hidricos de pogos, rios, riachos e acudes da Bacia Hidrografica do Coreat, cujo
objetivo central ¢ a regularizagdo deles, por intermédio da emissao da outorga de direito
de uso;

Nas semanas do més de dezembro de 2022 e as primeiras de 2023 foram distribuidos os
instrumentos elaborados (cards e texto apresentados anteriormente) com contetido em
linguagem simples e acessivel, de modo a divulgar em linhas gerais a importancia de
adesdo ao Cadastro de Usudrios que se iniciam. As pecas foram divulgadas via
WhatsApp e redes sociais da COGERH; e

Foi feita a mobilizagao junto a imprensa local, por contato telefonico e por e-mails, com
o envio de press releases (texto produzido para divulgacdo de assuntos relevantes para
os jornalistas e midia em geral) apresentado anteriormente.

Estratégia de Divulgacio

A estratégia de divulgacdo e de mobilizagdo foi focada na interagdo com o publico-alvo e
trabalhada de forma articulada e inclusiva junto aos representantes e liderangas da populacao
local, institui¢cdes publicas, ONGs, academia e setor privado envolvidos com a area de atuagao,
contemplando as seguintes agdes descritas a seguir:
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e Identificagdo das liderangas comunitarias locais, comunidades tradicionais, técnicos das
institui¢des publicas, pesquisadores envolvidos com a area de interesse do cadastro,
ONGs que atuam na regido, empresarios locais e demais atores sociais € grupos de
interesse;

e Adequacdo das mensagens aos diferentes publicos envolvidos no processo, em especial,
a linguagem e o formato;

e Estabelecimento de canais de didlogo utilizando diferentes meios de comunicagao com
os diversos atores sociais;

e Parcerias de divulgacdo com a finalidade de aumentar o alcance da mobilizagdo e
difundir a informacao.

c) Participacio na Reunifo ordinaria do Comité do Coreau

A reunido ordinaria da Bacia Hidrografica do Coreati aconteceu no dia 19 de dezembro de 2023,
na oportunidade foi apresentado as linhas gerais de Cadastro de Usuarios de recursos hidricos
como um projeto do Governo do Estado do Ceard, coordenado pela Secretaria Estadual dos
Recursos Hidricos, cujo inicio em dezembro de 2022 e tem por objetivo principal a atualizagao
do Cadastro de Usuérios de Agua nas Bacias Hidrograficas do Estado, de modo a permitir maior
conhecimento sobre a real situa¢do do interesse e demanda social para aprimorar suas politicas
destinadas ao controle e a conservacao da agua, atendendo aos multiplos usos, conforme
determina a Lei Estadual de Recursos Hidricos, a Lei 14.844/10;

Na oportunidade foi destacado que este trabalho de atualizacdo do Cadastro de Usuarios sera
iniciado pela Bacia Hidrografica do Coreau e terd o diferencial de apoiar a regularizacao dos
usuarios. Ou seja, os cadastradores irdo auxiliar na solicitagdo da outorga de direito, permitindo
assim que cada um dos usuarios possa ser reconhecido pelo Estado, e em conformidade com a
lei;

Durante a reunido foi apresentado de forma sucinta algumas informagdes referentes ao
Cadastramento. Inicialmente foi explicado que o objetivo do Cadastro de Usuarios de Agua é
conhecer quem usa, como usa, onde usa e para que usa as aguas superficiais e subterraneas na
Bacia do Coreau, a fim de garantir a 4gua para todos os atuais e futuros usudrios;

Em prosseguimento foi informado a atualizacao cadastral também objetiva a regularizacao dos
usuarios, ou seja, que os usuarios sejam outorgados. Durante a apresentacao foram apresentados
os critérios que definiram as areas de interesse para identificagdo dos usudrios, descritos a
seguir.

e Universo de Usudrios a serem cadastrado foi delimitado pela proximidade com os
reservatorios ou agudes e leitos perenizados imediatamente a jusante gerenciados
pela COGERH, potenciais areas irrigadas acima de 1 (hum) hectare,
estabelecimentos agropecudrios de médio e grande porte que utilizam areas para
dessedentacdo de animais, sistemas publicos de abastecimento, com a utilizagdo de
fontes bibliograficas, mapeamento digital e informagdes cedidas pela COGERH;

e Na oportunidade foi enfatizado que o Cadastro ¢ essencial para conhecer o perfil de
quem utiliza os recursos hidricos, constituindo-se em um dos elementos previstos
para o Sistema de Informagdes de Recursos Hidricos. E o primeiro passo para a
obtencdo da Outorga de Direito de Uso da Agua, conforme prevé a Lei 9.433/1997,
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que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Cadastrado e regularizado, o
usudrio passa a ser reconhecido formalmente pelo Estado. Dessa maneira, ele fica
visivel para as politicas publicas e quaisquer decisdes a respeito da dgua.

¢ Finalmente foi informado que a partir deste més de dezembro de 2022, as equipes
de cadastradores treinados e identificados percorrerdo a bacia do Coreau, visitando
entidades e proprietarios rurais localizados nos acudes gerenciados pela
COGERH/SRH. Aproveitando a participacao das mais diversas representagdes foi
apresentado a identificacdo dos Cadastradores e informado telefones do Consorcio
Hydros-Regea-Irrigart (HRI) para maiores esclarecimentos.

d) Participacio na Reuniio com os AGIR — Agentes de Inspeciao do Reservatorio

A reunido com os Agentes de Inspe¢ao do Reservatdrio das Bacias Hidrograficas do Acarau e
Coreat aconteceu no dia 05 de dezembro de 2022, na oportunidade foi apresentado as linhas
gerais de Cadastro de Usuarios de recursos hidricos como um projeto do Governo do Estado do
Ceard, coordenado pela Secretaria Estadual dos Recursos Hidricos, cujo inicio em dezembro de
2022 e tem por objetivo principal a atualizagdo do Cadastro de Usuérios de Agua nas Bacias
Hidrograficas do Estado, de modo a permitir maior conhecimento sobre a real situagdo do
interesse e demanda social para aprimorar suas politicas destinadas ao controle e a conservagao
da agua, atendendo aos multiplos usos, conforme determina a Lei Estadual de Recursos
Hidricos, a Lei 14.844/10;

Na oportunidade foi destacado que este trabalho de atualizacdo do Cadastro de Usuarios sera
iniciado pela Bacia Hidrografica do Coreau e tera o diferencial de apoiar a regularizacdo dos
usudrios. Ou seja, os cadastradores irdo auxiliar na solicitagdao da outorga de direito, permitindo
assim que cada um dos usudrios possa ser reconhecido pelo Estado, e em conformidade com a
lei;

Durante a reunido foi solicitado pelo Gerente da Regional da COGERH Sobral o apoio na
identificacdo desses usudrios que estivessem no territorio de abrangéncia do reservatorio de
agua de sua atuagao.

Em prosseguimento foram apresentados os critérios que definiram as areas de interesse para
identificacdo dos usuarios, descritos a seguir:

e Universo de Usudrios a serem cadastrado foi delimitado pela proximidade com os
reservatorios ou agudes e leitos perenizados imediatamente a jusante gerenciados pela
COGERH, potenciais areas irrigadas acima de 1 (hum) hectare, estabelecimentos
agropecuarios de médio e grande porte que utilizam areas para dessedentacdo de
animais, sistemas publicos de abastecimento, com a utilizagao de fontes bibliograficas,
mapeamento digital e informagdes cedidas pela COGERH; e

e E para finalizar foi acordado que o Cadastro dos Usuarios iniciara pelos agudes que tem
como suporte os Agentes de Inspecdo do Reservatorio — AGIR e que sdo gerenciados
pela COGERH/SRH.
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e) Divulgacao do Cadastramento dos Usuarios em Radios Locais

No ambito do Programa de Mobilizagao Social as a¢des de divulgagao em grande escala foram
direcionadas para:

e Agentes da midia local, redes sociais e radiofonia com atuacdo local e regional de modo
a assegurar uma ampla cobertura de divulgacao junto aos mais diferentes setores sociais
e institui¢des que existem e atuam na Bacia Hidrografica do Coreati.

e A Coordenacao do Programa de Mobilizagcdo Social teve a oportunidade de constatar a
efetividade do alcance aos usudrios das areas de interesse durante as visitas a inimeros
agentes institucionais e comunitarios com atuagao local e regional na bacia hidrografica
do rio Acaraq, os quais apontaram a veiculacdo de mensagens sobre o Cadastro de
Usuarios nas radios contratadas, nominadas a seguir, durante todo o periodo de
Cadastramento dos Usuarios:

Radios de Atuacao Local
Municipio Radio Contato
Tiangua Som Zoom Sat 94.9 FM 88 992510317
Vicosa do Ceara Serra Verde 88 981462852

e Para a veiculagio em meio radiofonico foi utilizado como mensagem oficial do
Cadastramento dos Usuarios como spot o texto descrito a seguir:

“E hora de conhecer quem usa agua na Bacia do Coreau!

A COGERH, através do Consorcio Hydros-Regea-Irrigart (HRI), iniciou o
Cadastro de Usuarios dos pogos, rios, riachos e agudes da Bacia Hidrografica
do Coreau, visando a regulariza¢do dos usuarios.

Equipes de cadastradores treinados e identificados percorrerdo a bacia.

O Cadastro de Usudrios de Agua permite identificar quem usa dgua, quando
usa e para qué, permitindo planejar o uso da agua da Bacia do Coreaii.

Receba o cadastrador! Cadastre-se!”

f) Acodes de Divulgacao do Cadastramento dos Usuarios junto as instituicoes dos
municipios da Bacia Hidrografica do Coreau

A divulgacdo e mobilizagdo social junto ao publico-alvo foi seletiva e complementar as agdes
descritas para o publico em geral. A partir do planejamento da Coordenagao de Mobilizagao
Social foram realizadas visitas técnicas e reunides de divulgacdo e mobilizac¢do para contribuir
nos trabalhos de cadastramento de usuarios.

As visitas técnicas e reunides de mobilizacdo comunitarias foram importantes para divulgacao
da COGERH assim como para tragar estratégias na identifica¢ao de interlocutores das areas de
interesse.
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No decurso deste processo de divulgagdo e mobilizagdo social a Coordenacao de Mobilizagao
Social e seus técnicos fizeram reunides e interlocugdes com uma gama muito variada e
representativa de atores, liderangas e institui¢des, cujo registro ¢ apresentado no Capitulo 12 -

Anexos deste relatorio, dentre os quais sao destacados:

Municipio/Data A el o
da Visita Orgao/instituicao Nome/representante Contato Obs.
Tiangua
. . . - Presidente Comité de
18/01/2023 | Secretaria de Turismo Keila Aragdo 88997189161 Bacia do Coreati
23/01/2023
24/01/2023 | Secretaria de Meio Anderson 88 992365871 | Técnico
Ambiente
25/01/2023 Anselmo 88 999685206 | Técnico
EMATERCE — -
26/01/2023 Ana Virginia 88 999290786 | Técnica
27/01/2023 | Comunidade Itaguaruna | Maria das Gragas 88 999127632 | Lider comunitaria
30/01/2023 | Assentamento Val Benedito 88 992293586 | Presidente
Paraiso
31/01/2023 | Assentamento Val Auricelia 88 992619830 | Usuaria
Paraiso
Assentamento Val Lucelia 88 992485735 | Usudria
Paraiso
Ibiapina EMATERCE Marciel 88 992428595 | Técnico
08/02/2023 | STTR Antonio Claudio 88 982345866 | Presidente
Secretaria de Alessandro 88 999361333 | Técnico
Agricultura
Vigosa do Ceara | STTR Francisco Antonio 88 999342691 | Diretoria

Comunidade General

18/01/2023 | ~. . Z¢é Lomé 88999127632 | Lider comunitario
Tiburcio

26/01/2023 Edson 88 993533817 ) )
STTR ) Diretoria

Antonio José 88 981667784
Acs Quatiguaba Ana Silvia 88 981966048 [ Acs
Acs Quatiguaba Luiz 88 981491523 [ Acs
Acs Quatiguaba Lilian 88 981079459 | Acs
Secretaria de José 88 996998404 | Secretario
Agricultura Eldeon 88 992212502 | Técnico
Ubajara

18/01/2023 | STTR Ivanilda Sousa 88 992226493 | Presidenta

01/02/2023

02/02/2023 | Secretaria Meio Elias 88 999955658 | Técnico
Ambiente

03/02/2023 | EMATERCE Jairo Sirio 88 994921449 | Técnico
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Anexos:

Como parte integrante deste relatdrio técnico sdo apresentados:

Anexo I - Contatos de Instituicdes, Entidades e Liderangas nas Bacias Hidrograficas do
Acaran destinados a execucgao do Plano de Mobilizacao Social;

Anexo II — Lista de Grupos de Trabalho do Aplicativo WhatsApp gerenciados pela
COGERH que foram mobilizados através de contato institucional;

Anexo III — Fotos das reunides com a participacdo do Nucleo de Mobilizagao Social; e,

Anexo IV — Panfleto distribuido durante a execu¢do do Plano de Mobiliza¢ao Social.
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7. COLETA ORGANIZACAO E ANALISE DE BANCOS DE
DADOS
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7 COLETA, ORGANIZACAO E ANALISE DE BANCOS DE DADOS

Os trabalhos de atualizagcdo do banco de dados da COGERH foram centralizados nos usuérios
pertencentes a Regido Hidrografica n® 02 (RH2) integradas pelas Bacias do Acarat e Coreau.

A pesquisa do banco de dados baseou-se nos arquivos disponibilizados pela COGERH no dia
08 de dezembro de 2022, integrado por quatro arquivos seguintes:

e dados outoga-sol: Arquivo principal, integrando um total de 30.250 registros
existentes no arquivo COGERH;

e dados_outorgas-outorga-online:  Arquivo complementar, contabilizando 3.762
registros que foram inseridos no sistema COGERH a partir do ano 2022, apresentando
formatacdo parcialmente diversa do adotado para o arquivo principal “dados_outoga-
sol”;

e dados_usuario-outorga-online: O arquivo integra um total de 2.927 registros, com
informagdes detalhadas relacionadas a identificagdo do usuario, com dados de Email,
telefone, localizacdo e endereco relacionados ao arquivo “dados_outorgas-outorga-
online”; ¢

e dados_usuario-sigerh: O arquivo integra um total de 33.247 registros, com
informacgdes detalhadas relacionadas a identificacdo do usuario, com dados de Email,
telefone, local e endereco.

Dentre outros 6rgaos oficiais que detém bases de dados de usudrios da agua, foi consultado o
Servico Geologico do Brasil — CPRM, que ¢ cessado através do SIAGAS — Sistema de
Informagdes de Aguas Subterraneas, que no estado do Ceara contabiliza um total de 36.828
registros de dados de pogos.

Ressalta-se ainda a necessidade de consulta as bases de dados de outras entidades oficiais
detentoras de informacgdes de usuarios da dgua, cumprindo destacar as seguintes:

e Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceard — CAGECE;

e Sistema Integrado de Saneamento Rural — SISAR;

e Prefeituras Municipais;

e Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS;

e Sistema FIEC — Federacao das Industrias do Estado do Ceara;

e IDACE — Instituto do Desenvolvimento Agrario do Estado do Ceara;

e Fundacgdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME;

A andlise integrada de dados de cadastro da COGERH e das diversas outras entidades oficiais,
cruzadas com as informacdes de areas irrigadas produzidas pelo Nucleo de Geoprocessamento,
fornecerd as equipes de campo o universo cadastral, ou seja, a quantidade e a localizacdo dos
usudrios a serem cadastrados em campo.

7.1 TRATAMENTO DA BASE DE DADOS DE OUTORGA

O tratamento da base de dados foi aplicado aos registros que compdem o0s arquivos
disponibilizados pela COGERH em 8 de dezembro de 2022.

NCHRI.RE.P03.RH2.2292
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7.1.1 Tratamento Primario

A primeira atividade de analise dos dados de outorga do uso d’agua, foi a “Limpeza” do banco
de dados de outorgas concedidas, em andlise e expiradas que compdem o arquivo
“dados_outoga-sol”, com o intuito de retirar eventuais dados duplicados ou inconsistentes, e
dos dados que apresentaram registros de coordenadas UTM ausentes ou inconsistentes com as
coordenadas referentes ao estado do Ceara.

O arquivo disponibilizado compde um total de 30.250 registros. Os trabalhos iniciais de
depuracdo desta base, resultou em um arquivo de trabalho compondo 23.953 registros.

Além disso, foram padronizadas as informagdes referentes ao nome de municipio e nome de
bacia de modo que eventuais diferencas na grafia do nome nao tivessem impacto sobre futuras
analises. As bases foram enriquecidas com as inser¢des das seguintes informagoes:

e RH (defini¢do de acordo com o planejamento dos trabalhos)

e C(lassificacdo quanto a origem da fonte do manancial (se superficial ou subterranea) a
partir da informacao do tipo de manancial (agude, canal, poco, entre outros).

e ID unico de outorga para a base nessa data de referéncia

No Quadro 7.1 sdo apresentados os dados referentes ao nimero de requerentes associados a
Regido Hidrografica RH-02, baseadas no arquivo ‘“dados_outoga-sol”, considerando as
outorgas concedidas, expiradas e em analise e distribui¢do do numero de captagdes superficial
e subterranea.

Quadro 7.1 - Dados de Outorga de Uso da Agua — RH2: Arquivo: dados_outoga-sol

Bacia . . .
Hidrografic Concedida | Expirad Em Total Superfici Poco Total
a S as Analise al
Acarau 480 555 169 1204 739 461 1200
Corean 250 259 14 523 104 419 523
RH2 730 814 183 1727 843 880 1723

Obs: Para a bacia do Acarau ha 4 registros sem indicacio do tipo de manancial.

O arquivo em formato EXCEL disponibilizado pela COGERH em 8 de dezembro de 2022
contém um total de 30.250 registros de dados de outorga com a identificacdo dos seguintes
campos:

e CPF/CNPJ

e NOME/RAZAO SOCIAL
e Endereco captagdo

e Endereco correspondéncia
e TELEFONE

e CELULAR

e Emails

e (ategoria

NCHRI.RE.P03.RH2.2292
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e Modalidade

e Finalidade

e CARATER UNIFAMILIAR
e Tipo manancial

e Bacia

e Nome manancial

e  Manancial (outro)

e Local captacao

e Coordenadas (UTM)

e  (cultura/método/area)

e Habitantes a abastecer

e Tipo empreendimento

e  Volume atual

e  Consumo previsto

e  Municipio

e  (aracteriza¢ao do empreendimento
e Area cada gaiola

e Total gaiolas

e  Area total ocupada

e Demanda de agua

e Voljan

e Vol fev
e Vol mar
e Vol abr
e Vol mai
e Voljun
e Voljul

e Volago
e Vol set

e Vol out
e Vol nov
e Voldez

e Vzoutorgada

e Vz max operagao

e Vol anual

e  Caracterizacdo da propriedade
e  Municipio

e Tipo de outorga

e Situacdo da outorga
e N°portaria

e N° outorga

e N° processo

e Vigéncia

e Valor DAE

A outra analise foi centrada no arquivo “dados_outorgas-outorga-online”, onde através de
uma pesquisa preliminar verificou-se tratar de um arquivo sem dados duplicados ou auséncia
de posicionamento UTM. O arquivo fornecido, compdem um total de 3.762 registros em
situagdo de “OUTORGA VIGENTE”. Deste total, 223 registros referem-se a obras de
“INTERFERENCIA HIDRICA”.

NCHRI.RE.P03.RH2.2292
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No Quadro 7.2 sdo apresentados os dados referentes ao nimero de requerentes associados a
Regido Hidrografica - RH2 e baseada no arquivo ‘“dados_ outorgas-outorga-online”,
considerando as outorgas com captacdo superficial e subterrinea. No arquivo foram
desconsideradas as “Obras de Interferéncia Hidrica” que totalizam 227 registros.

Quadro 7.2 - Resumo dos Dados de Outorga — Arquivo: dados_outorgas-outorga-online

Bacia Superficial Poco Total
RH2 1160 2378 3538

O arquivo em formato EXCEL disponibilizado pela COGERH em 8 de dezembro de 2022
contém um total de 3.762 registros de dados de outorga com a identificagdo dos seguintes
campos:

e CPF/CNPJ

e NOME/RAZAO SOCIAL
e Enderecgo captagio

e Enderecgo correspondéncia

e TELEFONE
e CELULAR
e  Emails

e Categoria

e Modalidade

¢ Finalidade

e CARATER UNIFAMILIAR

e Tipo manancial

e Bacia

e Nome manancial

e Manancial (outro)

e Local captagdo

e Coordenadas (UTM)

e  (cultura/método/area)

e Habitantes a abastecer

e Tipo empreendimento

e  Volume atual

e  Consumo previsto

e  Municipio

e (aracterizag¢do do
empreendimento

e  Area cada gaiola

e Total gaiolas

e Area total ocupada

e Demanda de agua

e Voljan

e Vol fev
e Vol mar
e Volabr
e Vol mai
e Voljun
e Voljul

e Volago

NCHRI.RE.P03.RH2.2292
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e Volset

e Volout

e Volnov

e Voldez

e Vzoutorgada

e Vz max operagao

e Vol anual

e  Caracterizacdo da propriedade
e  Municipio

e Tipo de outorga

e Situacdo da outorga
e N°portaria

e N° outorga

e N° processo

e Vigéncia

e Valor DAE

7.2 ANALISE DOS USUARIOS DE RECURSOS HiDRICOS DA BACIA RH2

O trabalho de cadastro iniciou pela Regido Hidrografica 2 — Acarat e Coreau, onde se observa
por 3 anos consecutivos a perenizagao de 160 km de curso d’agua.

Neste caso, as andlises foram centralizadas principalmente nos usuérios que captam a agua
superficial nas areas proximas dos entornos dos agudes e ao longo dos rios perenizados
regularizados por estes reservatorios, bem como a agua subterranea por meio de pogos.

Os usos da agua mais relevantes nestas areas sao dirigidos a agricultura irrigada, onde os
potenciais usudrios sdo inicialmente identificados através da utilizacdo de técnicas de
geoprocessamento baseadas em cenas obtidas de satélites orbitais, onde sdo identificados os
poligonos abrangendo as areas agricolas. Esta andlise foi depurada através do cruzamento
destes dados com as informagdes disponibilizadas pelo banco de dados, que incorporam nao
apenas os dados da COGERH como também pelas informagdes providas pelo SIAGAS/CPRM.

Os trabalhos de andlise tiveram como meta identificar os usudrios dos recursos hidricos
superficiais e subterrdneos que estdo em situacdo irregular, ou seja, com outorga expirada e,
também, a identificacdo de usudrios que ndo tinham sido previamente identificados,
denominados novos usudrios, com necessidade de realizacdo de cadastro e regularizagcdo da
outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Baseado nas informagdes atualmente disponiveis sdo descritos nos itens a seguir as analises
cruzadas com base em dados do Banco de Dados da COGERH (Sistema SOL — “Sistema On
Line”) e de informagdes obtidas do banco de Dados do SIAGAS, da CPRM.

7.2.1 Identificacido dos Usuarios com Outorgas Expiradas

Visou a identificagdo dos usuarios que integram os arquivos disponibilizados pela COGERH
com outorgas indicadas como “EXPIRADAS”, mas que nao foram regularizadas, ou seja, ndo
apresentam o status de outorgas “CONCEDIDAS”.

NCHRI.RE.P03.RH2.2292

Pagina |44



Consorcio CcCOG E‘

e ]
i 'r g — G IGA Companhia de Gestao
mham GFOLOCL FURFRHARA F ESTUOS ARENTAIS sl dos Recursos Hidricos

Foi elaborada uma lista de usuarios da 4gua com estas inconsisténcias, que podem ser devidas
a: a) simples falta de renovacao da outorga junto a COGERH; b) abandono da atividade de uso
da 4gua e c) sonegacdo da informagao referente ao uso da agua.

A pesquisa da base de dados revelou um total de 653 registros no arquivo SOL (Sistema “On
Line”) da COGERH, com o status de Outorga Expirada, conforme tipos de usos da agua
apresentados no Quadro 7.3.

Quadro 7.3 — Outorgas Expiradas — RH2

Uso Acarau Coreau

Abastecimento Humano 114 36
Agua Mineral e Agua Potavel de Mesa 2 4
Demais Usos 27 28
Dessedentacao Animal 27 1
Industrial 39 12
Servi¢os e Comercio 10 79
Irrigacdo 205 42
Aquicultura 6 9
Dilui¢ao de Efluentes 8 4

TOTAL 438 215

Total 653

7.2.2  Anilise das Areas de Agricultura Irrigada do SOL (Sistema “On Line”)

As éareas irrigadas disponibilizadas pela COGERH detalham, em unico campo denominado
“CULTURAS?”, os dados na forma de “String” ndo formatado, onde o texto alfanumérico
envolve informacdes que fornecem dados de areas irrigadas variando de 1 a 27 tipos de culturas,
conforme exemplo de alguns registros apresentados no Quadro 7.4.

Quadro 7.4 — Exemplo de Alguns Registro do Campo “CULTURA”

CULTURAS
BANANA, ASPERSAO CONVENCIONAL, 1; MARACUJA, ASPERSAO CONVENCIONAL, 2.5

HORTALICAS, ASPERSAO CONVENCIONAL, 1,5; MARACUJA, ASPERSAO CONVENCIONAL, 4,5

MARACUJA, ASPERSAO CONVENCIONAL, 2,5

BANANA, ASPERSAO CONVENCIONAL, 1; MARACUJA, ASPERSAO CONVENCIONAL, 1; TOMATE, ASPERSAO
CONVENCIONAL, ,5

MARACUJA, ASPERSAO CONVENCIONAL, 1,5

MARACUJA, ASPERSAO CONVENCIONAL, 3; TOMATE, ASPERSAO CONVENCIONAL, 1

BANANA, ASPERSAO CONVENCIONAL, 3; PIMENTAO, ASPERSAO CONVENCIONAL, 1; TOMATE, ASPERSAO
CONVENCIONAL, 1

NCHRI.RE.P03.RH2.2292

Pagina |45



Consorcio CcCOG E‘

Engenharia .. om oo s i s e e Buamese Wadors
CULTURAS

BANANA, ASPERSAO CONVENCIONAL, 2; CAFE, ASPERSAO CONVENCIONAL, 1; MARACUJA, ASPERSAOQ
CONVENCIONAL, 4

Para a identificacdo e integracdo dos dados das areas irrigadas relativas a cada registro,
desenvolveu-se um aplicativo informatizado que permitiu separar os valores das areas ocupadas
referentes a cada cultura, com posterior totalizacao destes valores.

No Quadro 7.5 sdo apresentados os valores totalizados das outorgas expiradas das captacdes
superficiais e dos pogos areas irrigadas referentes a Regiao Hidrografica RH2.

Quadro 7.5 — Dados de Outorgas Expiradas de Area Irrigada da Regiio Hidrografia

RH2

Outorgas Expiradas do

Bacia SOL Total
Hidrografica

Superficial Poco
Acarau 161 70 231
Coreau 14 32 46

RH2 175 102 277

No Quadro 7.6 ¢ apresentada a distribuicao do niumero de captagdes expiradas, classificadas
por faixas de valores de areas irrigadas e totais acumulados, baseado em pesquisa realizada em
um universo composto por 277 registros de usudrios. Observa-se que, caso seja considerada
uma area de referéncia de 10 ha a atividade agricola agrega um total de 29 captagdes.

A relacdo das captagdes associadas as areas irrigadas com outorgas EXPIRADAS ¢ apresentada
no arquivo anexo: RH2-EXPIRADAS-IRRIGACAO.XLS.
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Quadro 7.6 - Pesquisa das Captacées Expiradas das Areas Irrigadas

Area Irrigada Cl:llitl::;:s(:)eor Area (ha) Niimero de Captacgdes
(ha) Faixa Acumuladas
>5a6 14 > 5 83
>6a’7 12 > 6 69
>7 a8 9 >7 57
>8a9 8 > 8 48
>9al0 11 >9 40
>10a 50 18 > 10 29
>50 11 > 50 11
Total 83

7.2.3  Anilises Relacionadas a Outros Usos d”Agua

Neste grupo de usuarios da dgua integram os usuarios relacionados aos demais usos da agua,
ou seja, aqueles cujos usos ou captagdes nao sao associados a agricultura irrigada.

No Quadro 7.7 sdo apresentadas as quantidades totalizadas das outorgas expiradas das
captacdes superficiais e dos pogos associados a outros usos da agua e referentes a Regido
Hidrografica RH2.

Quadro 7.7 — Dados de Outorgas Expiradas Associadas a Outros Usos da Agua da RH2

Bacia Hidrogrifica Outm:gas Expiradas Q“aTl:)‘;iﬁade
Superficial Poco
Acarau 108 116 224
Coreat 27 142 169
RH2 135 258 393

No Quadro 7.8 ¢ apresentada a distribuicdo da quantidade de captacdes expiradas, classificadas
por faixas de valores de volumes aduzidos e totais acumulados, com andlise baseada em um
universo composto por 372 registros de captagdo de agua. Considerando um volume de
consumo de 4gua de referéncia de 100.000 m*/ano, resulta um total de 48 captacdes de agua.
Observa-se que, caso seja considerada um volume de referéncia de 1.000 m*/ano, as captacdes
relativas a outros usos da agua agregam um total de 48 captagdes.

A relagao das captacdes associadas a outros usos da agua com outorgas EXPIRADAS ¢
apresentada no arquivo anexo: RH2-EXPIRADAS-OUTROS_USOS.XLS.
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Quadro 7.8 — Anilise das Captacdes Expiradas Associadas a Outros Usos da Agua

Volume (m?%) * Nimero de Volume (m?) * 12‘;‘;3;::

1.000 Captacoes por Faixa 1.000 Acumuladas
>20 a 50 29 >20) 91
>50a 100 14 >5(0) 62
>100 a 500 21 >100 48
>500 a 1.000 15 >500 27
>1.000 a 2.000 5 >1.000 12
>2.000 7 >2.000 7

Total 91

7.2.4 Identificagcio de Novos Usuarios com Captacio de Agua Subterranea (Pogos)

A andlise de captagdes de agua subterranea foi realizada através do cruzamento dos dados de
pocos identificados no arquivo disponibilizado pela COGERH com os obtidos na base de dados
do SIAGAS/CPRM, o que permitiu formalizar uma lista de possiveis pogos a serem integradas
ao banco de dados COGERH.

A pesquisa do arquivo STAGAS, da CPRM, revelou 8.055 pogos na Regido Hidrografica RH2.
O cruzamento entre os dois arquivos permitiu a identificagao de 757 registros comuns com
coordenadas UTM coincidentes entre os arquivos da COGERH e do SIAGAS, restando,
portanto, 7.298 registros que foram objeto de andlise para efeito de identificagdo de novos
usuarios.

Na depuragao desta base foram excluidos os registros com indicagdo de situagdo de
abandonado, fechado, ndo instalado, seco, parado, obstruido e sem informacao. Nesta analise
foram também desconsiderados 0s pogos com vazao muito baixa, ou seja, inferior a 1,0 m*/hora,
resultando em um universo composto por 1.699 pocos validos, assinalados como bombeando
(832 pocos) e equipado (867 pogos).

No Quadro 7.9 ¢ apresentada a distribui¢do do nimero de pogos classificadas por tipos de usos.
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Quadro 7.9 — Distribuicio do Nimero dos Novos Pocos — SIAGAS/CPRM

USO Numero Total de Pocos
Abastecimento Doméstico 307
Abastecimento doméstico/animal 7
Abastecimento doméstico/irrigacao 12
Abastecimento industrial 60
Abastecimento multiplo 481
Abastecimento urbano 138
Doméstico/irrigacao/animal 2
Irrigagdo 148
Pecuaria 79
Sem Identifica¢ao do Uso 442
Outros (lazer, etc.) 23

Total 1.699

No Quadro 7.10 ¢ apresentada a distribui¢ao do nimero de captacdes classificadas por faixas

de vazdes e nimero de captagdes acumuladas, baseado em um universo composto por 1.699
registros.

Observa-se que, caso seja considerada uma vazdo de referéncia de 30 m3/h por poco, a
quantidade de pocos agrega um total de 79 pogos. Em termos de demanda de agua para
agricultura irrigada, 30 m*/hora supre uma area de 8,3 h4, considerando-se que a necessidade
de suprimento de agua para irrigar 1 hectare ¢ da ordem de 1 1/s, aproximadamente.

A relagdo das captagdes associadas aos novos pocos a serem cadastrados ¢ apresentada no
arquivo anexo: RH2-NOVOS_ POCOS.XLS.
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Quadro 7.10 — Analise de Captacdes de Novos Pocos (SIAGAS/CPRM)

Vazao Numero de Captacgoes Vazao Numero de Captacoes
(m3/hora) por Faixa (m3/hora) Acumuladas
>14a 15 23 >14 208
>15a20 56 >15 185
>20a 30 50 >20 129
>30 a 50 30 >30 79
>50a 100 39 >40 49

>100 10 >100 10

Total 208

7.2.5 Identificaciio de Novas Captacdes Associadas as Areas com Agricultura Irrigada
ou Tanques de Piscicultura ou Carcinicultura

A andlise de novas captagdes associadas as areas com agricultura irrigada ou tanques de
piscicultura ou carcinicultura baseou-se nos trabalhos desenvolvidos pela equipe de
geoprocessamento, onde foram selecionados um total de 1.064 poligonos ocupadas por areas
irrigadas ou com tanques de piscicultura ou carcinicultura.

Observa-se que, caso seja considerada uma area de referéncia de 5 héa associada a agricultura
irrigada ou tanques de piscicultura ou carcinicultura, a quantidade de captagdes superficiais e
subterraneas agrega um total de 206 poligonos de utilizagdo de agua. No Quadro 7.11 ¢
apresentada a distribuicao do nimero de poligonos classificados por faixas de areas irrigadas e
numero de poligonos acumulados.

A identificagdo dos poligonos das areas irrigadas ¢ apresentada no arquivo anexo: RH2-
POLIGONOS_AREAS IRRIGADAS.XLS.
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Quadro 7.11 — Pesquisa de Novas Captacdes Associadas aos Poligonos de Areas

Irrigadas
Area Nimero de Area Nimero de
Irrigada Poligonos por Irrigada Poligonos
(ha) Faixa (ha) Acumulados
>0,1al 307 >0,1 1.064
>]a?2 250 >1 757
>2 a3 153 >2 507
>3 a4 85 >3 354
>4a5 63 >4 269
>5a6 43 >5 206
>6a’7 40 >6 163
>7 a8 28 >7 123
>8a9 19 >8 95
>9a 10 9 >9 76
>10al5 34 >10) 67
>15a20 11 >15 33
>20 a 30 15 >20 22
>3() 7 >30 7
Total= 1.064

7.2.6 Quadro Resumo da Analise da Base de Dados

No Quadro 7.12 ¢ apresentado o quadro resumo do universo dos usudrios a cadastrar ou
regularizar, derivado do conjunto de captacdes superficiais e subterraneas, descritos a seguir:

e Situagdo de OUTORGA EXPIRADA, que no total integram as finalidades de uso da
agua voltado a demanda para a Irrigagdo, e destinada aos demais outros usos
consuntivos agregando o abastecimento humano, dessedentacdo animal e industrial;

e QOutro grupo compde 0s novos usuarios com captagoes em pogos, identificadas através
da andlise cruzada realizada entre as bases de dados da COGERH (Sistema “On Line”)
e pogos do STAGAS/CPRM, que permitiu identificar e classificar as maiores captagdes
ainda ndo cadastradas no banco de dados da COGERH.

e (Complementando, inclui também as captacdes identificadas através dos tratamentos
graficos/numéricos desenvolvidas pela equipe de geoprocessamento, onde foram
selecionados os poligonos com maiores areas irrigadas.
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Quadro 7.12 — Resumo dos Resultados das Analises do Banco de Dados.

Tipo de Captacio Valores de Referéncia Quantldaile de
Captacoes

Capta(;oes Expiradas das Areas Maior que 10 ha 29
Irrigadas
Captagoes Expiradas Associadas | Volume Maior que 100.000 48
a Outros Usos m’
Captacao - Novos Pocgos Vazao Maior que 30 79
(SIAGAS/CPRM) m?/hora
Captacao — Novos Irrigantes Maior que 5 ha 206
(Geoprocessamento)

Total 362

7.3 ARQUIVOS BRUTOS, ARQUIVOS TRATADOS E UNIVERSO CADASTRAL REFERENTES
AS ANALISE DAS BASES DE DADOS DOS TRABALHOS

Sao descritos a seguir os arquivos anexos do relatorio em formato EXCEL, classificados como
Arquivos Brutos, Arquivos Tratados e Universo Cadastral.

7.3.1 Arquivos Com Arquivos Brutos da COGERH e SIAGAS/CPRM

Arquivos contendo registros brutos conforme obtidos da COGERH e do SIAGAS/CPRM, onde
foram preservados os nomes originais adquiridos na fonte.

a) Arquivos Obtidos da COGERH (SOL - Sistema “On Line”)

Integram 4 arquivos, tipo Excel, disponibilizados pela COGERH, em 08 de dezembro de 2022.

e dados outoga-sol: Arquivo principal, integrando um total de 30.250 registros
existentes no arquivo COGERH;

e dados_outorgas-outorga-online:  Arquivo complementar, contabilizando 3.762
registros que foram inseridos no sistema COGERH a partir do ano 2022;

e dados_usuario-outorga-online: Arquivo integrando um total de 2.927 registros, com
informacgdes detalhadas relacionadas a identificacdo do usuario, com dados de Email,
telefone, localizacdo e endereco relacionados ao arquivo “dados_outorgas-outorga-
online”; ¢

e dados_usuario-sigerh: Arquivo integrando um total de 33.247 registros, com
informacgdes detalhadas relacionadas a identificacdo do usuario, com dados de Email,
telefone, local e endereco.
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b) Arquivos Obtidos do SIAGAS/CPRM

Arquivos Obtidos do Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS/CPRM,
acessados entre os meses de janeiro e fevereiro de 2023. Os arquivos foram adquiridos
individualmente, com registros de pocos fornecidos por municipios que integram a Regido
Hidrografica RH2. Neste trabalho foram importados dados referentes a 54 municipios, sendo
cada arquivo identificado através do nome do municipio, seguintes:

e Acarau

e Alcantaras

e Ararenda

e Barroquinha
e Belacruz

e (Camocim

e Caninde
e (Carire

e (atunda
e Chaval
e C(Coreau
e C(Croata

e Cruz

e Forquilha
e Frecheirinha

e (raca
e Granja
e (Qroairas

e Guaraciaba do norte
e Hidrolandia

e Ibiapina

e Ipaporanga
e Ipu

e Ipueiras

e Iraucuba

e [tatira

e Jijoca de jericoacoara
e Madalena

e Marco

e Martinopole
e Massape

e Meruoca

e Monsenhor tabosa
e Morrinhos

e Mucambo

e Nova russas

e Pacuja

e Pires ferreira
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e Reriutaba

e Russas

e Santa quiteria

e Santana do acarau
e Sao benedito

e Senador sa

e Sobral

e Solonopole

e Tamboril

e Tiangua
e Trairi

e Ubajara
e Uruoca
e Varjota

e Varzea alegre
e Vicosa do ceara

7.3.2 Arquivos Tratados da COGERH e do SIAGAS/CPRM

Os arquivos brutos da COGERH e do SIAGAS/CPRM foram submetidos a um tratamento
primario, visando compor as bases de informag¢des depuradas e tratadas para os diversos tipos
de andlises posteriores visando a composi¢ao do universo cadastral.

a) Arquivos Tratados da COGERH

As andlises permitiram a realizagdo de “limpeza” do banco de dados, que teve por objetivo
suprimir os dados duplicados ou inconsistentes, € os que apresentaram registros de coordenadas
UTM ausentes ou inconsistentes com as coordenadas referentes ao estado do Ceara, cuja analise
foi centralizada no arquivo dados_outoga-sol.

O arquivo original disponibilizado compde um total de 30.250 registros. Os trabalhos iniciais
de depuragdo desta base, resultou em um arquivo de trabalho compondo 23.953 registros.

Além disso, foram padronizadas as informacdes referentes ao nome de municipio e nome de
bacia de modo que eventuais diferencas na grafia do nome nao tivessem impacto sobre futuras
analises. As bases foram enriquecidas com as inser¢des das seguintes informacdes:

e RH (defini¢do de acordo com o planejamento dos trabalhos)

e C(lassificagdo quanto a origem da fonte do manancial (se superficial ou subterranea) a
partir da informagdo do tipo de manancial (agude, canal, poco, entre outros).

e D unico de outorga para a base nessa data de referéncia

O arquivo tratado ¢ identificado como: dados_outoga-sol-TRATADO
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O arquivo “dados_outorgas-outorga-online” cujos registros foram inseridos no sistema
COGERH a partir do ano 2022, integram 3.761 registros com situagdo de outorga VIGENTE e
uma outorga com situagdo ARQUIVADA. Os tratamentos desta base consistiram na
identificacao da Regido Hidrografica, da Bacia Hidrografica e complemento de dados ausentes
referentes a identificagdo do municipio. (trabalho solicitado ao Bruno).

O arquivo tratado ¢ identificado como: dados_outorgas-outorga-online-TRATADO

b) Arquivos Tratados do SIAGAS/CPRM

Os arquivos originalmente disponibilizados pela CPRM, por municipios foram analisados e
integrados em um Unico arquivo denominado: SIAGAS CPRM-TRATADO.

A pesquisa do arquivo SIAGAS revelou 8.055 pocos na Regido Hidrografica RH2. O
cruzamento entre os arquivos da COGERH e do SIAGAS/CPRM permitiu a identificagdo de
757 registros com coordenadas UTM coincidentes, restando 7.298 registros que foram objeto
de andlise para efeito de identificacdo de novos usuarios.

Na depuragao desta base foram excluidos os registros com indicagdo de situacdo de
abandonado, fechado, ndo instalado, seco, parado, obstruido e sem informagao. Nesta pesquisa
foram também desconsiderados os pocos com vazio inferior a 1,0 m*/hora, resultando em um
universo composto por 1.699 pocos validos assinalados como bombeando (832 pocgos) e
equipado (867 pogos).

) Arquivo Preparado pelo Nucleo de Geoprocessamento

A pesquisa baseou-se nos trabalhos desenvolvidos pela equipe de geoprocessamento, onde
foram selecionados um total de 1.064 poligonos ocupadas por areas irrigadas, que sao
relacionados e identificados no arquivo: xIs_tanques_e_agriculturas.

7.3.3 Selecido do Universo Cadastral

No Quadro 7.13 ¢ apresentado o universo dos usuarios a cadastrar derivadas do seguinte
conjunto de captagdes:

e Situacdo de OUTORGA EXPIRADA voltado a demanda para a Irrigacao;

e Situacdo de OUTORGA EXPIRADA associadas a outros usos consuntivos;

e Grupo que compdem os novos outorgados com captacdes em pocos, identificadas
através da pesquisa cruzada realizada entre as bases de dados da COGERH e do
SIAGAS/CPRM, o que permitiu identificar e classificar as maiores captagdes em pogos
ndo cadastradas no banco de dados da COGERH; e

e (aptagoes identificadas pela equipe de geoprocessamento, onde foram selecionados os
poligonos com maiores areas irrigadas.
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Quadro 7.13 — Resultados das Analises do Banco de Dados.

. ~ Valores de Onenitidkaie .
Tipo de Captacao Referéncia de Nome do Arquivo
Captacoes
Captacdes Expiradas .
: ) Maior que 10 ha 29 RH2-EXPIRADAS-IRRIGACAO
das Areas Irrigadas
Captagdes Expiradas .
Associadas a Outros ;fféhfg}f é\gglgg 48 RH2-EXPIRADAS-OUTROS_USOS.XLS
Usos ’
ggpctfao oves Vazdo Maior 79 RH2-NOVOS_POCOS
(SIQAGAS/CPRM) que 30 m*/hora B
Captacao — Novos
Irrigantes Maior que 5 ha 206 RH2-POLIGONOS_AREAS IRRIGADAS
(Geoprocessamento)
Total 362

74 CONSIDERACOES ESPECIAIS

Na procura de entidades que dispdem de dados de captagdes de agua, destaca-se o banco de
dados STAGAS da CPRM, acessada através de pesquisa realizada via “site” deste 6rgdo oficial,
que no estado do Ceara registra mais de 36.000 pogos. Na Regido Hidrografica RH2 o nimero
de pogos cadastrados supera 8.000 captagdes, cujos locais de captacdes sdo identificados através
de coordenadas UTM e informagdes resumidas referente aos usudrios da dgua.

Assim sendo a analise de dados acima descrita neste trabalho contemplou os dados obtidos da
CPRM (Banco de Dados de Pogos SIAGAS) e, também, aqueles disponibilizados pela
COGERH (SOL - Sistema “On Line”, além de alguns poucos dados da ANA — Agéncia
Nacional das Aguas, uma vez que os dados dos diversos 6rgios estaduais do Ceara ndo puderam
ser obtidos devido ao periodo de transi¢ao de governos ocorrido no periodo de elaboragao dos
Servicos.

Considerando-se o exposto salienta-se a necessidade de se obter as informacgdes faltantes, ja
requisitadas, porém ainda pendentes devido ao periodo de transi¢do administrativa que ora se
depara nos diversos 0rgdo oficiais atuantes no Estado do Cear4, considerando-se, sem se limitar,
os dados do: CAGECE, SISAR, Prefeituras, DNOCS, FIEC, IDACE, FUNCEME, etc, para que
estas analises sejam complementadas e aprimoradas.
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8. COLETA, ORGANIZACAO E ANALISE DE DADOS DE
IMAGENS DE SATELITE
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8 COLETA, ORGANIZACAO E ANALISE DE DADOS DE IMAGENS DE
SATELITE

As atividades de geoprocessamento foram divididas em 3 etapas principais: 1) processamento das
imagens orbitais; 2) mapeamento das areas irrigadas e das superficies d’agua; 3) defini¢ao das areas
alvo — classificacao (Figura 8.1). Descritas com mais detalhes nos subitens subsequentes.

A 4

= 0 L.g ) NS
PLA:E%?:O o % g e ~ filt1r0 f Subtragao Imagem
- P —L-aplaciano— de bordas realcada’
Vis + IP ; 0 1 0 | 0 e /- o

Filtro de
Moda

’/ ----------------- \
: D Dados primarios | Il
1 1
: [:] Dados processados | (._ =
1 1 ' = . ~
; <> Processo de decisio, » C|aSSIfIc_§Ea? 2% Avaliacao
. : L Automatica Estatistical
4 [:] Informagao de saida . VE

_________________

\ 4
ANA. INCRA, SICAR, SR -
Regional Sobral, g(dllasis:!flclagao_ 2
COGERH na’ts Visual

Figura 8.1 - Fluxograma das atividades de geoprocessamento.

8.1 IMAGENS DE SENSORIAMENTO REMOTO ORBITAL

A identificacdo das areas irrigadas e corpos d’agua se deram por meio do uso de imagens dos
sensores orbitais da PLANET Scope disponibilizadas pela Companhia de Gestdo dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceara (COGERH) e/ou por aquelas disponibilizadas gratuitamente pela
Iniciativa Internacional do Clima e Florestas da Noruega (do inglés; Norway's International
Climate and Forests Initiative — NICFI). A constelagdo PLANET consta com mais de 200 satélites
e possui bandas multiespectrais no intervalo de 0,45-0,90 um (azul, verde, vermelho e
infravermelho proximo), com resolugdes espaciais que podem variar de 3 m a 4,77 m, adequadas
para mapeamentos em escalas superiores a 1:25.000 (PLANET TEAM, 2017) (Quadro 8.1).

Vale destacar que o periodo das imagens utilizado, correspondeu aquele de estiagem (entre os
meses de agosto e novembro de 2022). Esse periodo, na regido Nordeste do Brasil e especialmente
no Estado do Ceara, proporciona uma melhor discriminagdo dessas areas umidas em relacdo a
vegetacao de caatinga seca devido o estresse hidrico.
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Quadro 8.1 - Caracteristicas dos satélites da constelacio PLANET Scope.

Banda EERGIE Descricao
Espectral (um) | Espacial (m) | Temporal (dias) | Radiométrica (bits)
Bl 0,455-0,515 Azul
B2 0,500-0,590 Verde Visivel
B3 0,590-0,670 34,77 ! 12 Vermelho
B4 0,780-0,860 Infravermelho proximo

8.2 MAPEAMENTO DAS AREAS IRRIGADAS E CORPOS D’ AGUA

A identificacdo e mapeamento das classes das areas de agricultura irrigada e das superficies dos
corpos d’agua foram realizados por meio da plataforma Google Earth Engine (GEE) que é um
repositorio de Sensoriamento Remoto Big Data com petabytes de dados baseados em nuvem, que
utiliza uma plataforma geoespacial de processamento executando analises de dados em larga escala
(GORELICK et al., 2017). As imagens orbitais foram customizadas por meio de rotinas e
algoritmos de programacao em Javascript utilizando o Interface de Programacao de Aplicagdes
(do inglés, Application Program Interface - AP1), Code Editor, para gerar imagens balanceadas,
realcadas e classificadas pelo algoritmo classificador Random Forest (GORELICK et al., 2017).
As amostras de treinamento das classes supracitadas foram reconhecidas visualmente nas imagens
e inseridas manualmente. Assim, para a Bacia Hidrografica do Coreat, foram geradas,
respectivamente 572 e 128 areas de treinamento para as classes de agricultura irrigada e superficies
dos corpos d’agua.

Para tanto, as areas de treinamento de agricultura irrigada tiveram como base as respostas espectrais
do Indice de Vegetagdo Melhorado — 2 Bandas (do inglés; Enhanced Vegetation Index — EVI2)
(JIANG et al., 2008), desenvolvido a partir da supressdo da banda do azul (influenciada pelos
efeitos atmosféricos), com o objetivo de otimizar a sensibilidade de regides com elevada biomassa,
calculado por meio da seguinte Equagao 1:

EVI2=25%(IP—V)/(IP+ 24V + 1) (1)

Onde, [P ¢ a refletancia no comprimento de onda do Infravermelho Proximo; ¥V, a refletancia no
comprimento de onda do Vermelho. Este indice (EVI2) se mostrou promissor em relacdo a outros
(i.e. NDVI, SAVI, EVI), pois foi capaz de diferenciar com eficiéncia as areas de agricultura irrigada

daquelas de vegetacao nativa (i.e. Caatinga) e solo exposto, por exemplo (setas verdes na Figura
6.2-2.a).

Para as superficies dos corpos d’agua, as areas de treinamento tiveram como base as
respostas espectrais do Indice de Diferenca Normalizada da Agua (do inglés, Normalized
Difference Water Index — NDWI) (MCFEETERS, 1996).

NDWI = (Vd — IP)/(Vd + IP) )

Onde, [P ¢ a refletancia no comprimento de onda do Infravermelho Proximo; Vd, a refletancia no
comprimento de onda do Verde. O resultado dessa equacdo realca essas superficies nas imagens,
maximizando a reflectancia da radiagdo eletromagnética dessas superficies no comprimento de
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onda do verde, enquanto absorvem no comprimento de onda do Infravermelho préximo
(GAMSHADZAEIL RAHIMZADEGAN, 2021) (setas azuis na Figura 8.2 b).

Vale salientar que para as imagens do EVI2 foi utilizado um filtro Laplaciano, que enfatiza as
bordas ao redor de objetos ou feicdes em uma imagem para torna-las faceis de analisar. A filtragem
espacial ¢ feita por meio de uma matriz retangular bidimensional que detecta as bordas (convolution
kernel de janela 3x3; Quadro 8.2) (GONZALEZ; WOODS, 2009). Apds a filtragem, foi aplicada
uma funcdo de subtragdo das bordas gerando uma imagem onde as areas de agricultura irrigada
aparecem realgadas, com uma tonalidade esbranquigada e textura alisada, quando comparada as
outras fei¢des do terreno como a vegetacao nativa, solo exposto, corpos d’agua, entre outras, que
aparecem em tons de cinza escuro e preto com uma textura rugosa (setas verdes na Figura 8.2 ¢).

Quadro 8.2-1 - Matriz retangular bidimensional detectora de bordas, janela de 3x3
(convolution kernel).

0 0 0
0 1 0
0 0 0

As imagens derivadas do processo classificacdo, discriminando as areas de agricultura irrigada e
corpos d’agua (respectivamente setas verdes e azuis na Figura 8.2 d, foram submetidas a uma
filtragem espacial de moda para eliminagcdo dos ruidos (DINIZ et al., 2021); resultando numa
classificacdo mais acurada. Apds isso, a avaliacdo da exatiddo da classificagdo das areas de
irrigagdo assim como dos corpos d’agua foi feita por meio da técnica analitica dos indices de
Acuracia Global (AG) e Erro Global (EG), representados respectivamente pelas Equacdes 3 e 4. A
partir do percentual de amostras corretamente classificadas, em relagdo ao total de amostras
disponiveis; bem como o erro percentual global da matriz (PONTIUS; MILLONES, 2011).

»v
AG = 5% 100 3)

EG =100 — AG ()

Onde, V, representa os valores corretamente classificados; T, o total de amostras disponiveis. Os
resultados da classificagdo mostraram uma AG e EG, respectivamente de 99% e 1%. Evidenciando
que esta ¢ adequada para esse tipo de trabalho.
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Figura 8.2 (a) Areas de agricultura irrigada destacadas pelas setas verdes na imagem do
EVI2; (b) superficies de corpos d’agua apontadas pelas setas azuis na imagem do NDWI;
(c) areas de agricultura irrigada indicadas pelas setas verdes na imagem resultante da
filtragem espacial Laplaciano de janela 3x3; (d) exemplo do resultado da classificacio
destacando, por meio das setas verdes e azuis, as areas de agricultura irrigada e superficies
de corpos d’agua.

8.2.1 Definiciio das Areas de Interesse

A definicdo das areas de interesse para captagdo superficial da Bacia Hidrografica do Coreat foi
realizada em conjunto com a equipe da COGERH, na qual foi estabelecida um raio de 1km a partir
dos leitos perenizados (2009 até 2021) e dos acudes monitorados. Ja a definicdo das areas de
interesse para captacao subterranea resultou na por¢do da Serra da Ibiapaba com correspondéncia
geografica a bacia do Coreau, bem como os municipios de analise do Plano de Bacia do Coreau
(Tiangua, Ubajara, Vigosa do Ceara e Ibiapina).

Ap6s estabelecido o recorte geografico das areas de interesse superficial e subterranea, aplicou-se
os algoritmos de programacao descritos no capitulo anterior e, primeiramente, foram mapeadas as
areas irrigadas e tanques.

Neste primeiro ensaio, foram vetorizadas dreas de agricultura, mas que ndo necessariamente
estivessem associadas a técnicas de irrigacdo. Esse universo amostral atingiu a marca de 2.875
terrenos cultivados.

Entretanto, essa marca estava muito além do que o estimado e a metodologia foi alterada, de modo
a vetorizar apenas as areas de cultivo que utilizam técnicas de irrigacdo. A resposta espectral dessas
areas corresponde a uma textura lisa com tonalidade entre o vermelho e o rosa.

Na Figura 8.3 estdo ilustrados alguns exemplos do que foi considerado como agricultura sem
irrigagdo (com destaque em amarelo), e o que foi considerado como areas irrigadas (com destaque
em roxo).
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Figura 8.3 - Exemplo da diferenca de vetoriza¢ao das areas com agricultura sem irrigacio
(destacadas em amarelo) e areas com agricultura irrigada (destacadas em roxo).

Com relagdo aos Tanques, em um primeiro ensaio foram vetorizados 57 reservatorios d’agua com
geometria caracteristica de retangulos. Posteriormente foram excluidos os tanques com
correspondéncia espacial as lagoas de Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE) contidas no
arquivo digital disponibilizado no Plano Nacional de Seguran¢a Hidrica da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2019). Esse universo amostral atingiu a marca de 02 tanques.
A Figura 8.4 ilustra situagdes em que o tanque foi excluido, por se tratar de lagoa de ETE.

=

Figura 8.4 - Exemplos de situacdes em que o tanque foi excluido, por se tratar de lagoa de
ETE.

De posse da delimitagdo dos poligonos de agricultura irrigada e dos tanques, foi realizado o
agrupamento e/ou divisdo desses poligonos com base nos limites de propriedade do INCRA (Sigef,
SNCI, Assentamento, Quilombolas) e do SICAR, com a finalidade de busca de dados do
proprietario da terra em analise.
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Apo6s o processamento espacial dos poligonos de agricultura irrigada e dos tanques considerando-
se os limites das propriedades, foi realizado o cruzamento espacial com as outorgas vigentes a fim
de excluir as referidas areas do universo cadastral de analise e, na sequéncia, o cruzamento espacial
com as outorgas vencidas e em analise com a finalidade de atribui¢do do nome dos proprietérios
as terras.

Por fim, foi realizada a reunido de aprovacao do universo cadastral junto a equipe da COGERH,
na qual se estabeleceu area inferior a 1 hectare como critério de exclusao das areas irrigadas em
area de interesse de captacdo superficial, e area inferior a 5 hectares como critério de exclusao das
areas irrigadas tendo com fonte de abastecimento a dgua subterranea.

Com relagao as captagdes voltadas para o abastecimento e servigos (hotéis e pousadas), foi incluida
a aldeia Pred no litoral.

A Figura 8.5 apresenta o fluxograma das atividades desenvolvidas no nticleo de geoprocessamento,
enquanto a Figura 8.6 ilustra o produto final do universo cadastral de areas irrigadas (187) e tanques
(02) da Bacia Hidrografica do Coreati, em area de interesse de captacdo superficial e captagao
subterranea. O Anexo IX apresenta essas areas em detalhe com divisdo por municipio.
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Figura 8.5 - Fluxograma das atividades desenvolvidas no nicleo de geoprocessamento

NC°HRI.RE.P03.RH2.2292
Pagina |64



Consorcio

Engenharia

—Iedea gEricarT

FOLOCIA PURFNHARE F FETUROS AMRENTAIS

coccl)

e
————
Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

260000 320000
5 - ;o . - N
Bacia Hidrografica do Rio Coreat (RH2) ‘
Oceano Atlantico
y \ e
) |
2 \ e e, S o
g P ‘Jijoca de Jericoacoara N s
=8 7 S I -1
H o
0 /
\ S
3
,-/4 :
-
//- ’
-
g8 8
8 H
g E
@ @
( E}.\ﬁgosa do Ceard| ¥
N - M
\ ‘ Ay
\ e
] 0
{ L
i N
S .
— = — —
!/-7-
[
~ {
,,J
rr‘
i
=4 # —~— o
g 8
87 ) — e \ & . N, S
8 { S ) ] W |®
P ¢ N N
L= Mo | i s
' PR e ¥ /
( - %
N )
/ B8 L T
260000 320000
Legenda coG E‘
P F . o iy
®  Sede municipal - Areas alvo (agricultura irrigada e tanque) Corpatiti deCuEtEs
dos Recursos Hidricos
Limite municipal D Bacia hidrografica do rio Coreau Conséraio HRI
— . & 1 e
| | Unidade da federagéio Areas de interesse ﬁ
Captacéo subterranea Engenharia
Captacéo superficial rggga
1:760.000 Em folha A4 >
0 3 6 12 18 | 0D DA BN E ESTUOE MRS
Quilbmetros @
Projegao UTM - Datum SIRGAS 2000 - Fuso 24 Sul

Figura 8.6 - Universo cadastral de areas irrigadas e tanques da Bacia Hidrografica do

Rio Coreat, em area de interesse superficial e subterranea.
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8.3 TRATAMENTO DOS RESULTADOS OBTIDOS

A partir dos dados levantados em campo foram elaboradas fichas cadastrais de usudarios de
recursos hidricos contendo:

Informagdes Cadastrais;

Enderego de Captacao;

Endereco de Correspondéncia;

Informacao Sobre o Manancial;

Informacgdes da Outorga com detalhamento por Finalidade de Uso (Abastecimento
Humano, Industria, Servigo ¢ Comércio, Agua Potével de Mesa, Irrigacao,
Dessedentacdo Animal, Aquicultura com Tanque Rede, Aquicultura com Tanque
escavado, Langcamento de Efluentes; e Outros Usos);

. Croqui de localizacao; e

. Documentagdo Fotografica.

Essas fichas cadastrais sdo apresentadas no Anexo X.

A andlise estatistica foi estruturada no Google Data Studio, trata-se de uma ferramenta on-line
com criagdo de relatorios e painéis informativos diretamente conectado ao banco de dados
oriundo do levantamento de campo.

Esse material ¢ atualizado simultaneamente as atividades de campo e acessado através do link:

https://lookerstudio.google.com/reporting/8eb5be64-180d-432e-b87a-
8f3e28b4603c/page/p 9f4hquagb2c

NCHRI.RE.P03.RH2.2292

Pagina |66



Consorcio COGE

e et

| 4

————————
Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

9. DEFINICAO DO UNIVERSO CADASTRAL

NCHRI.RE.P03.RH2.2292
Pagina |67



Consorcio CcCOG E‘

Fydros | regea o _—
Engenharia 'FNL GricarT e
9 DEFINICAO DO UNIVERSO CADASTRAL

A etapa de geoprocessamento das imagens, utilizando a metodologia adotada pelo Consorcio
HRI, mapeou um total de 1.038 poligonos de interesse do cadastro (areas de agricultura
irrigada) e de tanques.

A partir dos poligonos mapeados, o nicleo de banco de dados fez um levantamento dos usuarios
de agua que ja possuem outorga de uso da 4gua em vigéncia e a equipe de geoprocessamento
fez o cruzamento desses dados espacial dos poligonos e das outorgas vigentes a fim de excluir
essas areas do universo cadastral, ou seja, areas que foram mapeadas que ja possuem outorga
de uso da dgua nao sdo necessariamente passiveis de visitas ao campo. Foram levantados 32
poligonos que ja possuiam outorga, totalizando 1006 poligonos de interesse para o cadastro de
campo.

A partir desses dados as areas foram estratificadas por poligonos em areas de interesse de agua
superficial, que sdo os poligonos localizados no entorno dos agudes e ao longo dos trechos
perenizados nas bacias do Acarall e Coreau e areas de interesse de dgua subterranea, que sao as
areas localizadas na regido da Serra da Ibiapaba pertencente a bacia do rio Coreau e algumas
areas localizadas na bacia do Acarau.

O Quadro 9.1, Quadro 9.2 e Quadro 9.3 apresenta o resumo dos poligonos x areas e os dados
por tipo de uso (superficial e subterranea).

Quadro 9.1 — Poligonos x Area Total por Tipo de Uso

RESUMO
TIPO N° Poligonos Area Total (ha) | Area Média (ha)
Superficial 302 10.767 35,65
Subterranea 704 2.397 3,41
TOTAL 1006 13.164 13,09

Quadro 9.2 — Poligonos x Area Total — Area de Interesse Agua Subterrianea

RESUMO SUBTERRANEA - Area da Serra da Ibiapaba nas pacias do Acarau e Coreau
Tamanho N° Area Total n’° Aclﬁ;f:lla da Area
(ha) Poligonos (ha) Acumulado (ha) Acumulada (%)
> 50 1 58 1 58 2%
25-50 4 127 5 184 8%
de 10 a25 33 499 38 684 29%
de 05a 10 106 726 144 1.410 59%
de02as 198 630 342 2.040 85%
de0la?2 167 245 509 2.285 95%
<1 195 112 704 2.397 100%
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Quadro 9.3 — Poligonos x Area Total — Area de Interesse Agua Superficial

RESUMO SUBTERRANEA - Area da Serra da Ibiapaba nas bacias do Acaraii e Coreat
RESUMO SUPERFICIAL - Entorno de Acudes e tre,chos perenizados

Tamanho N° Area Total n’ Aclﬁ;f:l‘a da Area

(ha) Poligonos (ha) Acumulado (ha) Acumulada (%)
> 50 4 9.834 4 9.834 91%
25-50 2 55 6 9.890 92%
de 10 a 25 17 249 23 10.139 94%
de05a10 26 178 49 10.317 96%
de02a5 92 287 141 10.604 98%
de0la?2 71 105 212 10.709 99%
<1 90 59 302 10.767 100%

Com os resultados desse levantamento realizado, foi realizada a reunido junto a equipe técnica
da COGERH e Coordenador do Projeto, com a equipe técnica do Consorcio HRI, onde foi
apresentado o resultado do mapeamento, conforme apresentados nos quadros acima.

A partir dos dados, e principalmente através da distribuicdo de areas acumuladas, discutiu-se e
estabeleceu-se os critérios de corte de areas para visitas in loco. Sdo eles:

e Areas inferiores a 1 hectare como critério de exclusdo das areas irrigadas em area de
interesse superficial (agudes e trechos de rios perenizados). Como apresentado na Figura
9.1, mesmo com este corte o cadastro representard 99% da éarea total mapeada, gerando
um ganho de eficiéncia na realizacao do trabalho. Desta forma, o trabalho seré realizado
em 212 dos 302 poligonos mapeados.

100%

99% |

97%
96%

93%

Area Acumulada (%)

91%
90%

95% |
94% |

92%

98% |

Poligonos Agua Superficial

50 100 150

N2 Propriedades

99%

T

200 250

300

Figura 9.1 — Demonstrativo da abrangéncia do cadastro no universo cadastral — 4gua

superficial.
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e Exclusdo de areas inferiores a 5 hectares como critérios nas areas irrigadas em area de
interesse de agua subterranea (areas localizadas na Serra da Ibiapaba nas bacias do
Acarau e Coreau), que de acordo com a Figura 9.2, representam 59% da area total
mapeada. Adotando esses critérios, o total de poligonos a ser visitado em campo ¢ de
356.

Poligonos Agua Subterranea

100% == - — 100%
90%
80%
70%
60% | ' “59% |
50%
40%
30% | 29% |
20% |
10% D 8%
0% 2%
- 100 200 300 400 500 600 700 800
N2 Propriedades

85%

Area Acumulada (%)

Figura 9.2 — Demonstrativo da abrangéncia do cadastro no universo cadastral — 4gua
subterranea.

Concluiu-se com essas informacdes que as areas selecionadas apos o critério de corte adotado,
abrangem uma area de aproximadamente 10.700 ha em areas de interesse de cadastro de
usudrios no entorno dos agudes e trechos perenizados (Quadro 9.1) e 1.400 ha em areas de
interesse de cadastro de usuarios de agua subterrdnea (Quadro 9.2). Além dessas areas
contabilizadas através do levantamento do geoprocessamento também serdo somados a essas
areas, outros tipos de usos, como o caso do distrito do Pred (que abrange usos de agua
subterranea para fins de comercio e servicos), localizada em areas de interesse de agua
subterranea no litoral da bacia do Coreatl e usudrios de abastecimento publico das duas bacias
hidrograficas (Prefeituras, CAGECE, comunidades isoladas, SISAR).
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Considerando os critérios de corte estabelecidos no item anterior, apresenta-se as areas inseridas
exclusivamente na Bacia do Coreau.

Quadro 9.4 — Poligonos x Area Total — Area de Interesse Agua Subterrianea — Coreati.

RESUMO SUBTERRANEA - Bacias do Coreat :
Tamanho N° Area Total n’ AR AR
(ha) Poligonos (ha) Acumulado <GLLITIEE ECIITLET

(ha) (%)

> 50 1 58 1 58 2%

25-50 4 127 5 184 8%
de 10 a 25 35 499 40 706 30%
de 05a10 105 704 145 1.427 61%
de02a5 184 613 329 2.016 85%
de0l a2 160 270 489 2.251 95%
<1 183 146 672 2.358 100%

Quadro 9.5 — Poligonos x Area Total — Area de Interesse Agua Superficial — Coreaf.

RESUMO SUBTERRANEA: Bacias do Coreaii
RESUMO SUPERFICIAL - Entorno de Acudes e tl:echos perenizad,os

Tamanho N° Area Total n’ GG GG
(ha) Poligonos (ha) Acumulado ECIITLLEN ECIITLET

(ha) (%)

> 50 2 234 2 234 52%

25-50 1 28 3 262 58%

de 10 a25 4 63 7 325 72%

de 05a10 4 32 11 357 79%

de02as 24 70 35 427 95%

de0Ola?2 11 18 46 445 99%

<1 8 5 54 450 100%

Com os resultados desse levantamento realizado, foi realizada a reunido junto a equipe técnica
da COGERH e Coordenador do Projeto, com a equipe técnica do Consorcio HRI, onde foi
apresentado o resultado do mapeamento, conforme apresentados nos quadros acima.

A partir dos dados, e principalmente através da distribuicdo de areas acumuladas, discutiu-se e
estabeleceu-se os critérios de corte de areas para visitas in loco. Sao eles:

e Areas inferiores a 1 hectare como critério de exclusdo das areas irrigadas em area de
interesse superficial (agudes e trechos de rios perenizados). Como apresentado na Figura
9.3, mesmo com este corte o cadastro representard 99% da éarea total mapeada, gerando
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um ganho de eficiéncia na realizag@o do trabalho. Desta forma, o trabalho sera realizado
em 46 dos 54 poligonos mapeados.

Poligonos Agua Superficial
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Figura 9.3 — Demonstrativo da abrangéncia do cadastro no universo cadastral — agua

superficial.

e Exclusdo de areas inferiores a 5 hectares como critérios nas areas irrigadas em area de
interesse de dgua subterranea (4reas localizadas na Serra da Ibiapaba nas bacias do
Corean), que de acordo com a figura 9.4, representam 61% da 4rea total mapeada.
Adotando esses critérios, o total de poligonos a ser visitado em campo ¢ de 145.
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Figura 9.4 — Demonstrativo da abrangéncia do cadastro no universo cadastral — 4gua

subterranea.

NCHRI.RE.P03.RH2.2292
Pagina |72



b e e i
. =
Fiydros RIGART o e
W ecursos hidricos & meio ambiente dos Recursos Hidricos

Consorcio CcCOG E‘

10. SERvVICOS DE CADASTRAMENTO DE CAMPO

NCHRI.RE.P03.RH2.2292
Pagina |73



Consorcio CcCOG E‘

regea G'R!G.AHT Coganils te st

Engmharh FFOLEE FUGHHAA F FSTUOS ARFNIES dos Recursos Hidricos

10 SERVICOS DE CADASTRAMENTO DE CAMPO

O cadastro de usudrios ¢ uma importante ferramenta de gestdo de recursos hidricos na qual
contém o registro de usudrios de agua (superficiais e subterraneos) que captam agua, langcam
efluentes, ou realizam interferéncias diretas em corpos hidricos (rio ou curso d’agua,
reservatorio, agude, barragem, pogo, entre outros). Visando a regularizagdo dos usos
pertencentes as bacias hidrograficas do Ceard, a Politica Estadual de Recursos Hidricos
apresenta como um dos seus principais instrumentos de gestdo a outorga de direito de uso de
recursos hidricos, que tem por objetivo controlar o uso e assegurar o direito de acesso a agua,
condicionada as prioridades estabelecidas nos Planos de Bacias e no Plano Estadual de
Recursos Hidricos (Lei n. 14.844/2010).

Dentre as finalidades de uso de recursos hidricos objeto de interesse deste projeto citam-se:
irrigacdo, abastecimento publico, aquicultura, criagcao animal; esgotamento sanitario; industria,
agroindustria, mineragdo, exploragdo de dgua mineral natural, 4gua adicionada de sais e dgua
potavel de mesa, outros usos (lazer, turismo, balnearios, condominios, hotéis, resorts, parques
aquaticos.

As areas de interesse foram delimitadas conforme descritas nos itens 8 € 9, que cruzou os dados
existentes de outorgas da COGERH com imagens de satélites, identificando as areas potenciais
de uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos na bacia do Coreat. Os dados do CAR
(cadastro ambiental rural), cadastros ja realizados pela unidade da COGERH de Sobral e com
dados do INCRA, foi possivel a identificagdo de algumas propriedades delimitadas para
facilitar a equipe de cadastradores na hora de encontrar a propriedade e o usuario de agua.

Nos itens a seguir sao apresentadas as principais atividades realizadas a partir do dia 26 de
outubro (data do inicio das atividades para a RH2).

10.1 REUNIOES DE ACOMPANHAMENTO DO TRABALHO

Foi realizada no dia 30 de novembro de 2022, uma reunido entre os coordenadores técnicos da
COGERH de Fortaleza, e os coordenadores técnicos da COGERH regional de Sobral com a
equipe técnica do Consdrcio HRI com o objetivo da apresentacdo do Universo Cadastral da
regido hidrografica RH2, composta pela bacia hidrografica do rio Acarau e pela bacia
hidrogréafica do Coreat pela equipe do Consoércio, e a definicdo das areas do cadastro de
usuarios.

Nesta reunido foi apresentado o mapa com os poligonos levantados na etapa de
Geoprocessamento € as areas prioritarias para realizacdo do cadastro de campo. Também nessa
reunido foram discutidas as metodologias e possibilidades de corte de algumas areas para o
cadastro de campo. Os resultados dessa reunido sdo apresentados no item 9 de analise e
defini¢do do Universo Cadastral e no mapa final apresentado no anexo IX.
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10.2 CONTRATACAO DA EQUIPE TECNICA DE CAMPO

Para execugao das atividades de cadastro de campo, o Consorcio HRI estabeleceu como critério
de contratagdo, pessoas com o nivel técnico de ensino, com algum entendimento em trabalhos
de campo, cadastros, ter boa comunicagdo e conhecimento da regido da bacia do Coreat.

Foi contratado um coordenador de campo, que serd o responsavel pelo gerenciamento e
coordenagao das atividades a serem realizadas pelos cadastradores, como rotas diarias, contatos
com os usuarios, contatos com Prefeituras, Associacoes, Orgéos Publicos, Sistemas de
Saneamento, e principalmente fazer a ponte entre os técnicos da COGERH e a equipe de
cadastradores. Além de gerenciar a parte de logistica/suprimentos da equipe de cadastradores.

Para o cadastro de campo, foram selecionadas quatro pessoas, com ensino técnico completo.
Os candidatos apresentam familiaridade com trabalhos de campo e cadastro de propriedades e
meio ambiente. Além disso, foram contratadas pessoas residentes ao longo dos municipios
constantes na bacia do Coreall, com um conhecimento prévio da regido de moradia, facilitando
o trabalho a ser realizado em campo.

Esses sdo responsaveis por realizar o trabalho de campo, através das visitas aos usuarios e coleta
de informagdes necessarias para o cadastro de usuarios e regularizagdo dos usos de adgua.

Figura 10.1 — Equipe contratada para a realizacao do trabalho de campo.

e Equipamentos e Kit para os cadastradores

Para realizacdo dos trabalhos de campo, foram adquiridos e entregues aos técnicos de campo
0s seguintes equipamentos:

o 04 tablets, com acesso ao aplicativo com a ficha de campo e localiza¢do dos usuarios e
para fotografias dos sistemas cadastrados;
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. 01 smartphone com acesso a internet para contato com os usudrios de agua; e,

. Coletes de identificacdo do cadastrador, com a informacao do Consorcio HRI, e da
COGERH.

Os técnicos de campo (cadastradores) irdo percorrer as areas de moto propria, facilitando o
acesso onde carros ndo transitam.

- .

Francisco Marcio Carvalho
Lima

Cadastrador

—_—

coaG E‘
303 Recursos Hidricos

Figura 10.2 — Modelo de cracha utilizado pelos cadastradores.

10.3 FORMULARIOS ELETRONICOS PARA O CADASTRAMENTO — APLICATIVO DE
CADASTRO

Os formularios / planilhas de campo foram elaborados tomando-se como base os conteudos ja
existentes no banco de dados da COGERH, complementados com dados que se fagam
necessarios para um melhor resultado do trabalho de campo e para posteriormente inser¢ao no
sistema de outorgas. Essa planilha de cadastro de campo sera preenchida através de aplicativo,
denominado KoboCollect, com auxilio de celulares ou de tablets.

Tal aplicativo permite a compilacdo dos dados coletados em campo com planilhas em excel
previamente definidas pelo consorcio.

Na planilha de campo constante no aplicativo, contém as informacdes necessarias para
elaboracdo da outorga de uso da 4gua, contendo campos relacionados a identificagdo do usuario
(dados pessoais e de correspondéncia), do seu uso de agua atual e futuro, finalidade do uso e
fontes de suprimento hidrico. Para usuarios de agricultura, deverdo ser conferidas também as
informacdes de area cultivo/producao, tipo de producao, método de irrigacao, ponto de captagdo
e periodo de utilizagdo da agua, entre outras informagdes necessarias para regularizagdo do uso.
Devera também, ser realizado a documentagao fotografica do local visitado. A Figura 10.3 e
Figura 10.4 apresenta a interface do aplicativo a ser utilizado para o cadastro de usuarios em
campo.

As informagdes coletadas nas planilhas de campo sdo compativeis com os sistemas da
COGERH, e, apo6s coleta e tratamento desses dados, serdo ser exportadas para o sistema de
cadastro da COGERH.
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Outras vantagens do formulario digital sao:

. Possibilidade de obtencdo de imagens e fotos georreferenciadas de campo;
. Envio de dados remotamente (desde que haja sinal de internet) ao escritério para
inser¢ao no banco de dados para validacdo e posterior solicitagdo do pedido de outorga;
o Seguranca dos dados levantados, tendo em vista que estes tendem a ser mais
rapidamente armazenados e consistidos em escritério, devido a possibilidade de envio
remoto.
cadastro de usuarios dos recursos hidricos 1t

Dados Cadastrais

* Cadastrador

* Nova outorga ou Regularizagdo

* Pessoa Fisica ou Juridica

* Nome do Interessado

* 0 Representante do Interessado é o Préprio Interessado
* Enderecgo da Captacgdo / Obra

* Numero do Enderecgo da Captagao / Obra
Complemento do Enderego da Captagéo / Obra
* CEP da Captagao / Obra

* Bairro da Captagéo / Obra

* Municipio da Captagao / Obra

* 0 Enderecgo de Correspondéncia é o Mesmo da Captagéo/
Obra

Celular para contato (apenas numero - 11 digitos)
Telefone para Contato
* Email para Contato

* Localizagédo

Ir para o Inicio Ir para o Fim

Figura 10.3 - Interface do aplicativo de cadastro para coleta de dados do usuario
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cadastro de usuarios dos recursos hidricos cadastro de usuarios dos recursos hidricos 1

C] Dados Cadastrais '.:7.1(:"<"7|i.".c ac das FINALIDADES DE CAPTACAD > Caracteristicas da Agricultura Imigada

* Culturas a Estabelecer
* CATEGORIA DE OUTORGAS e

Jutorga de Direito de Use
~ * Método de Irrigacé@o

*MODALIDADE DE OUTORGAS DE CAPTAGAO Aspersao Ganvencianal

- ; * Area a Plantar (ha)

* Finalidade CAPTACAO 10,

*Inicio da Irrigagédo
o Informagdes sobre o Manancial/Captagao - Captacdo

*Ciclo
o Caracterizacdo das FINALIDADES DE CAPTAGAO Temporario

* Possui uma segunda Cultura Irrigada?
Observagbes Gerais
it
* Denominacdo do Imdvel/Emprendimento

Foto1 :
1663270587596.jpg

* Caracterizagdo da Propriedade de Agricultura Irrigada
CoordFoto1 Alugada
22.7367696 -47.6464512 532.800048828125 19.5

Em Operagao
*Dias da Semana (1a7)

*Hora/dia

Sair Sair

Figura 10.4 - Modelo da Interface do aplicativo da com informacdes do uso da agua.

104 TREINAMENTO DO COORDENADOR DE CAMPO E DOS CADASTRADORES

O treinamento do coordenador de campo e dos cadastradores foi realizado em duas etapas: uma
tedrica e uma pratica.

A primeira etapa teve por objetivo de orientar os técnicos contratados sobre (i) alguns conceitos
e termos técnicos sobre gestdo de recursos hidricos, conceitos de bacias hidrograficas, regides
hidrograficas e legislagdo; (i1) o correto preenchimento das planilhas de campo; (iii) orientagdes
sobre unidades a serem utilizadas, calculos de demanda de dgua para alguns tipos de culturas
existentes na area de abrangéncia do trabalho; (iv) informagdes e fotos necessarias a serem
levantadas em campo, (v) leitura de mapas e elaboracao de rotas de cadastramento; (vi) nogdes
de sistemas de coordenadas, escalas, barragem, canais, entre outros; (vii) utilizagao dos tablets
de apoio, e (viii) conduta da melhor forma para abordar os usuarios para realizacao do cadastro.

O treinamento foi realizado pelos Coordenadores técnicos da COGERH sede (Fortaleza), que
apresentou aspectos legais e técnicos da gestdo de recursos hidricos em geral, instrumentos de
gestao de recursos hidricos, e pelo Coordenador Técnico da regional da COGERH localizada
em Sobral e Coordenadores de Gestdo da regional da COGERH de Sobral, que apresentaram
informagdes mais especificas da regido da bacia do Coreau.
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Esse treinamento foi realizado no dia 01 de dezembro de 2022, no Auditério no prédio da
COGERH, no municipio de Sobral.

Ap0s a apresentacao da equipe técnica da COGERH, o Consorcio realizou uma parte tedrica da
utilizacdo do aplicativo de campo, com apresentacdo dos mapas dos poligonos a serem
cadastrados e as duvidas e informagdes sobre a metodologia de cadastro.

O conteudo basico da primeira etapa do curso realizado para os cadastradores ¢ apresentado a
seguir:

e Nogdes de precipitacdo pluvial e geologia (4gua subterranea) do estado do Cear4;

e Sistema integrado de Gestdo de Recursos Hidricos do Ceard com apresentacao dos
orgdos envolvidos;

e DPolitica Estadual de Recursos Hidricos e Instrumentos de Gestéo;
e Outorgas: fundamentagdo, usos outorgaveis, usuarios de agua, cadastro de usuarios;

e Etapas do trabalho: mobilizagdo, atualizagdo cadastral dos usudrios, regularizacdo dos
usudarios (emissao de outorga);

e (Conduta para abordagem aos usudrios no momento do cadastramento;

e Orientagcdes sobre o uso do aplicativo de cadastro e adequado preenchimento, uso dos
mapas gerados através de google mapas;

e Nogdes sobre identificacao de areas para cadastro;

(a) Curso teorico realizado nas dependéncias da COGERH em Sobral com Coordenadores técnicos
e Coordenadores de Gestdo e Gestor do Contrato.
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(d) Curso para o uso do aplicativo de cadastro.

Figura 10.5 — Curso teorico realizado nas dependéncias da COGERH em Sobral.

A segunda etapa do treinamento ocorreu em campo no dia 02 de dezembro de 2022, na sede da
EMBRAPA no municipio de Sobral. Esse local foi escolhido por estar situado no municipio de
Sobral, préximo ao local de realizagao do treinamento e por possuir tipos de usos de adgua
variados, para treinamento do aplicativo.

O treinamento foi realizado utilizando o aplicativo de cadastro, e os cadastradores puderam
fazer uma abordagem inicial ao usudrio, e verificar os diferentes tipos de uso dentro da mesma
area (dessedentacdo animal, irrigacdo e outros usos). Esse treinamento também serviu de apoio
para que os cadastradores se familiarizem com as etapas a serem seguidas para o cadastro: (i)
utilizacao de GPS e mapas para localizar o usudrio; (i) operagao do aplicativo com as fichas de
campo; (iii) identificacdo de estruturas hidraulicas, captagdes de dgua e lancamentos de
efluentes; (iv) calculo estimativo de uso da agua e de areas irrigadas; (v) lidar com situagdes de
quando os usudrios ndo queiram realizar o cadastro, ou se negar a responder as informagdes
necessarias para a regularizagao do seu uso.

Os cadastradores levantaram os dados iniciais do cadastro, preencheram a ficha de campo
constante no aplicativo e posteriormente visitaram o ponto de captagdao de d4gua no rio Acarat.
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(b) Treinamento em campo.

= fad ! 1 fhn.. il

(c) Foto da captagdo de agua superficial.

Figura 10.6 — Segunda etapa do treinamento — campo.

10.5 REUNIAO cOM COMITE DE BACIA DO R10 COREAU

A equipe de cadastradores de campo, juntamente com a equipe de mobilizagdo social do
Consorcio HRI, participou da Reunido do Comité de Bacias do Rio Corean, realizada no dia 15
de dezembro de 2022.

Essa reunido foi importante para a apresentacdo do Consoércio HRI e apresentacao da equipe de
trabalho, principalmente a equipe que estard em campo nesses proximos meses cadastrando os
usuarios. Também foi feito um breve relato sobre o universo cadastral de cada bacia, os
poligonos de irrigacao identificados, a area de interesse do trabalho e sobre a importancia da
mobilizacao e do envolvimento de todos para a realizacao do trabalho.
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Figura 10.7 — Reunido Comité das Bacias hidrograficas do rio Corea.

10.6 METODOLOGIA DE CADASTRO PARA OS DIFERENTES USUARIOS DE AGUA

Os cadastradores conforme treinamento realizado, adotaram técnicas adequadas de abordagem,
de modo a explicar e deixar o usudrio de agua ciente do objetivo desse trabalho, viabilizando o
consentimento do usuario, o preenchimento da ficha de campo. O cadastro ¢ realizado através
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de visitas técnicas dos cadastradores a cada um dos usudrios de agua dentro do universo
cadastral definido nas areas de interesse do projeto, a fim de obter a regularizacao ou atualizagao
dos dados existentes.

A adogao de um sistema de formulario digital pelo aplicativo KoboCollect (através de tablets
ou smartphones) permite a maior confiabilidade dos dados gerados, pois elimina-se etapas de
digitacdo e consequente erros relacionados a isso, tendo em vista que os dados ficam
armazenados em formato digital para posterior inser¢ao na plataforma de cadastro de usuarios
da COGERH (Siscad).

O cadastramento dos usuarios de agua consistird na andlise de banco de dados presentes no
escritorio da COGERH, complementado com os dados obtidos na etapa de anélise das imagens
de satélite. Esses usuarios serdo complementados pelas vistorias in situ, € respeitardo as
seguintes etapas:

o Preenchimento da ficha de campo com informagdes especificas de cadastro de cada
ponto;
o Elabora¢do de documentagdo fotografica com destaque aos pontos cadastrados e

caracterizacao do entorno;

. Obtencao de documentagdes complementares referentes a regularizagao de outorga dos
pontos cadastrados, isto ¢, processos em fase de elaboracdo, cronogramas etc., definindo
assim a situacao administrativa do uso perante a COGERH.

Caso o cadastrador se depare com cadastros pré-existentes, este devera conferir os dados
cadastrais e atualiza-los/complementd-los se necessario. Nos casos que 0s usos t€ém como
finalidade a irrigag¢do, devem ser obtidas informagdes da area atual irrigada e respectiva cultura.
Salienta-se que devera ser indagado se o usudrio de dgua de irrigagdo tem planos de expansao
de area irrigada em sua propriedade.

No caso de propriedades rurais, usos relacionados a irriga¢do, aquicultura, abastecimento
humano de comunidades rurais, caso o cadastrador ndo encontre o responsavel pela propriedade
no momento da visita técnica em campo, sera realizada apenas uma nova tentativa de cadastro
nesta propriedade. Na segunda visita em campo, caso o responsavel pela propriedade nao se
encontre na propriedade, este uso serd cadastrado como usudrio desconhecido, e essa
propriedade sera objeto de fiscalizagdo por parte da COGERH ou Secretaria de Recursos
Hidricos.

Para cadastramento de usuarios de abastecimento publico, como prefeituras, servigos
auténomos de 4dgua e esgoto e companhias de saneamento, deve ser realizado um levantamento
dos dados junto a esses 0rgaos, € posteriormente visitas técnicas aos municipios com servicos
auténomos que nao possuem outorgas. Nos municipios operados pela CAGECE, serdo visitadas
as regionais para busca de dados atualizados e aplicacao do questionario de campo.

Para cadastramento de usudrios no setor privado, classificados como irrigantes, industriais,
aquicultores, comércios e servigos, € demais usos, serdo realizados levantamento de dados
iniciais, uma analise e selecdo dos usuarios para realizacdo do cadastramento em campo, visitas
em campo, aplica¢dao do questionario e atualizagdo dos dados no banco de dados.

Quando da aplicacdo do questiondrio, o usuario serda informado sobre a necessidade de
regularizagdo, assim como a documentagao necessaria € o que ele devera fazer para efetivar a
regularizacdo do seu uso através do sistema de outorga. Caso o usudrio nio aceite realizar o
cadastro, o ponto de visita sera cadastrado com o uso e com o usuario desconhecido, e esse
sera objeto da fiscalizacio de recursos hidricos por parte da Cogerh e/ou Secretaria de
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Recursos Hidricos. Se forem encontradas irregularidades relacionadas ao uso da dgua, esse
usudario também pode ser objeto de fiscalizacao por parte do 6rgao estadual.

Segundo Decreto 33.559/2020 que regulamenta a outorga no estado do Ceard, usudrios de
carater residencial e unifamiliar e extragao de agua destinada ao abastecimento humano de
pequenos nucleos populacionais, que o consumo seja de até 2m*/hora, ndo estdo sujeitos a
outorga de uso da agua. Esses usudrios, mesmo ndo sendo passiveis de outorga, foram
cadastrados e posteriormente cadastrados no sistema de outorga online, para emissdo do
documento de cadastro de uso.

Os itens a seguir apresentam a metodologia adotada para os principais usudrios da bacia do
Coreatl.

10.6.1 Abastecimento Publico

Esse tipo de uso inclui as empresas prestadoras de servigo publico de tratamento e distribuicao
de 4agua (Prefeituras Municipais, Servigos de Saneamento e Departamento de Saneamento dos
municipios, e CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Ceard) e associagdes comunitarias
responsaveis pelo gerenciamento do sistema de abastecimento de dgua em residéncias
unifamiliares para a satisfacdo das necessidades bésicas de vida.

e SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural

Os coordenadores técnicos do Consorcio HRI, se reuniram pessoalmente com o responsavel
pelo SISAR — Sistema Integrado de Saneamento Rural da regional de Sobral, que atende a area
das bacias do Acarat e Coreau, no dia 06 de dezembro de 2022, a fim de entender e verificar a
situagdo dos usudrios de agua que fazem parte do sistema e se localizam na bacia do rio Coreat.

Nesta reunido foi feita uma apresentacdo do que ¢ o trabalho de regularizagao dos usos e, foi
informado por parte do SISAR, que eles possuem aproximadamente 190 sistemas de
abastecimento de 4gua em comunidades rurais isoladas (localizadas nas bacias do Acaral e
Corean), e que apenas uma pequena parte desses usos de agua possuem outorga.

Através dessas informagdes concedidas, serd agendado alguns dias para que o coordenador do
cadastro de campo compareca a unidade do SISAR de Sobral para realizacao do cadastro e das
outorgas para os sistemas que ainda ndo possuem. Além disso, se necessario por falta de alguma
informacao, o coordenador de campo fard uma visita ao sistema de abastecimento.
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Figura 10.8 — Reuniio com SISAR.

e CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

Os coordenadores técnicos do Consorcio HRI, juntamente com os técnicos da COGERH
Unidade Sobral, e o coordenador de cadastro de campo, se reuniram pessoalmente com os
responsaveis pelo sistema da CAGECE — Companhia de 4gua e esgoto do Ceara — Unidade de
Sobral no dia 31 de janeiro de 2023 a fim de verificar a situagdo das outorgas de uso da agua
dos municipios por eles operados localizados na bacia do Acaratl e também do Coreaq.

Nesta reunido foi feita a apresentacdo do trabalho de regularizacdo dos usos de agua e foi
confirmado com os responsaveis a situagdo dos municipios quanto a outorga de uso da agua,
que, segundo informagdes, todos os municipios operados pela CAGECE possuem outorga
valida e regular.

Os 12 municipios da bacia do Coreat que sdo atendidos pela CAGECE sao: Alcantaras,
Barroquinha, Chaval, Coreau, Frecheirinha, Jijoca de Jericoacoara, Martinopole, Moratjo,
Senador S4, Tiangud, Uruoca e Vigcosa do Ceara.
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Figura 10.9 — Reuniiio com CAGECE - Unidade Sobral.

e  Municipios com servicos autbnomos de agua e esgoto

Na bacia do rio Coreau, apenas 02 municipios nao sdo atendidos pela CAGECE, ou seja,
possuem o seu proprio sistema de agua e esgoto municipal. Para esses municipios, o
coordenador de campo juntamente com os técnicos da COGERH, unidade Sobral, entraram em
contato para apresentacdo do trabalho de regularizacdo dos usos de agua e para confirmagao
dos dados e verificacdo da outorga, se possuem outorga e se sim, se esta valida ou com
necessidade de regularizacao.

Entre os municipios estdio Camocim e Granja. Conforme contato telefonico e visitas aos
municipios, foi identificado que os dois municipios possuem outorgas validas e de acordo com
os responsaveis pelo SAE, José Filho de Camocim e Francisco Aquino de Granja, os dados
estdo todos atualizados.

10.6.2 Areas Definidas pela Metodologia do Geoprocessamento

As areas definidas pela metodologia do geoprocessamento, inclui areas de agricultura irrigada,
areas de aquicultura e areas com dessedentagdo animal. Esses tipos de uso destinam-se a
praticas agricolas que utiliza equipamentos e técnicas para suprir a deficiéncia total ou parcial
de agua para culturas, utilizacdo de dgua para criagcdo de seres vivos que tenham uma parte do
ciclo de vida na agua (camardes, peixes, etc) e utilizacdo de 4gua para matar sede de animais
criados de forma intensiva ou extensiva.

Essas areas foram mapeadas e criados poligonos, que foram numerados um por um para que
pudessem ser divididos por cadastradores e identificadas posteriormente o que foi cadastrado e
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o que faltou ser cadastrado. O cadastro foi realizado in loco em todos os poligonos levantados.
A figura 10.10 apresenta um modelo dos poligonos para visitagao.

Sitio Sao

Figura 10.10 — Modelo dos poligonos levantados no geoprocessamento e adicionados na
rota de cadastro.

10.6.3 Reconhecimento da Area de Estudo

Os coordenadores técnicos da COGERH apresentaram a equipe do Consorcio HRI e a equipe
de cadastro que vai trabalhar no cadastro de campo para os Agentes de Guarda e Inspe¢ao de
reservatorios (AGIRs) através de uma reunido on line, realizada no dia 05 de dezembro de 2022,
para que esses Agentes tivessem ciéncia do projeto, € pudessem auxiliar os cadastradores em
um reconhecimento da area dos agudes e possiveis usuarios no entorno dos agudes selecionados

para o cadastro.

NCHRI.RE.P03.RH2.2292

Pagina |89



Consorcio CcCOG E‘

_regea gEnicarT e

Companhia de Gestao
W FFOLEE FUGHHAA F FSTUOS ARFNIES dos Recursos Hidricos

Figura 10.11 — Reunido com AGIRs.

Apos essa apresentagdo das esquipes, houve um segundo contato com os AGIRs pelos
cadastradores de campo, e foram realizadas algumas visitas de reconhecimento da area, onde
os cadastradores foram até os agudes monitorados e juntamente com o Agente, percorreu as
areas do entorno do agude para um reconhecimento inicial da area e posterior cadastro dos
usudrios nas suas areas adjacentes.
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Acgude Gangorra.

Figura 10.12 — Visita aos acudes monitorados.

10.6.4 Areas de Interesse Especial na Bacia do Corean

Através das reunides realizadas juntamente com a equipe técnica da COGERH — Unidade
Sobral, foram delimitadas algumas areas que sdo de interesse de cadastro e regulariza¢ao dos
usos. Para a bacia do Coreat, essas areas sdo compostas pela area da Serra da Ibiapaba que
pertence a bacia do Corean, e a area do distrito de Pred, onde possui uma grande quantidade de
pocos para abastecimento do setor de comercio € servicos.

Esse tipo de uso destina-se a empreendimentos que atuam na area de prestacdo de servigos ou
comercio de bens e produtos que utilizam a dgua para o funcionamento ¢ manutencao predial,
incluindo banheiros, cozinhas, jardins, flores, hospitais, clubes, pousadas, hotéis, construgao
civil, entre outros.

A regularizagdo do cadastro para essas duas areas foram de duas formas diferentes: 1) para a
area da Serra da Ibiapaba, foi utilizada a mesma metodologia que foi utilizada para defini¢ao
dos poligonos de irrigacao, uma vez que a finalidade do uso da dgua nesta area € para irrigagao
de fruticultura, hortali¢as e leguminosas; ii) para a area do Pred, foi realizada uma reunido com
a Presidente dos Empresarios das pousadas do Pred, e ap6s a mobilizacdo, os cadastradores
foram atras de usuarios de dgua para realiza¢do do cadastro.
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Figura 10.13 — Reunifio com responsavel pela associacdo de pousadas do Prea
(13/02/2023)
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Figura 10.14 — Exemplo do levantamento dos poligonos de interesse na regido da Serra
da Ibiapaba na bacia hidrografica do Coreau.
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Figura 10.15 — Apresentacio das equipes de campo em reuniio com Sindicato Rural de
Tiangua (23/01/2023).
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10.6.5 Definiciao das Rotas de Cadastramento

Ap0s a defini¢do do universo cadastral, foram definidas rotas de cadastramento dos usudrios
em campo. Essas rotas foram definidas de acordo com a distribui¢do geografica dos poligonos
levantados e com a disponibilidade de cada cadastrador envolvido no trabalho de campo.

As rotas de cadastro foram tragadas por aplicativo do google maps, com a disposi¢ao dos
poligonos e localizagdo dos usudrios e mapa das principais vias de acesso para tragar as rotas e
seguir o cadastro ao longo dos cursos d’agua. O deslocamento dos cadastradores foi feito por
motocicletas facilitando assim o acesso as areas.

O trabalho iniciou com o cadastro nos arredores dos acudes monitorados pela COGERH, com
auxilio dos AGIRS, que acompanharam os cadastradores para reconhecimento da area e
verificacao de usuarios de agua diretos do agude. Cada cadastrador, visitou um agude diferente
em dias alternados.

Apos esse trabalho nos acudes, cada cadastrador, foi mobilizado para realizagdo do cadastro
dos poligonos localizados ao longo dos cursos d’agua perenizados, que sdao areas de interesse
do trabalho. Esse trabalho foi iniciado pelos poligonos localizados ao longo dos cursos d’agua
localizados na bacia do Coreatl, e sempre da nascente para a foz dos cursos d’agua, seguindo o
seu curso.

Posteriormente, seguindo a etapa de mobilizacao social e comunicagao, que foi caminhando
juntamente com o cadastro de usudrios, a equipe de cadastradores foi mobilizada para iniciar o
cadastro em areas localizadas nos municipios da Serra da Ibiapaba que fazem parte da bacia do
Coreau (Tiangud, Vigosa do Ceard, Ubajara).

Na ultima semana de cadastro de campo, os cadastradores foram mobilizados para o distrito de
Pred, onde apds a mobilizagdo social, iniciaram o cadastro das pousadas e dos estabelecimentos
que utilizam agua de pogo e na associagdo comunitaria que ¢ responsavel pelo abastecimento
de dgua de algumas propriedades.

10.7 REUNIOES DE ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS

Ao decorrer dos trabalhos, foram realizadas reunides de acompanhamento dos trabalhos
juntamente com a equipe da COGERH Fortaleza e COGERH Sobral e através de reunides do
Comité da Bacia do Coreau.

Nessas reunides foram apresentadas as atividades que estdo sendo realizadas em campo, e os
resultados parciais dos cadastros.
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Figura 10.18 — Reunifio do Comité de Bacia do Acarau — Sobral (16/02/2023).
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10.8 RESULTADOS DO CADASTRO DE USUARIOS

A seguir sao apresentados os resultados do cadastro realizado nos poligonos visitados, para as
areas situadas na bacia do Coreati:

Foram realizados 300 cadastros na bacia hidrografica do Coreati, sendo que em 49% dos casos
(147 cadastros), ndo foi constatada utilizacdo de agua no local. A Figura 10.19 apresentado
estes dados de forma grafica.

Resultado do cadastro de usuarios.
Total de cadastros 300.

Figura 10.19 — Cadastros feitos na Bacia do Coreau.

Nos 153 locais visitados (onde se constatou a utilizacao de agua) e que, portanto, sdo passiveis
de cadastro/regularizagdo, o cadastro foi realizado (completo) em 57 locais (37%) dos casos.
Em 17% dos casos (localizados no Pred) foram cadastrados usuérios que utilizam dgua da rede
publica do Pre4 (Operada pela Associagdo dos Moradores do Pred, que também foi cadastrada)
e que podem ser considerados como cadastros indiretos.

Também foram registrados 16 casos de usudrios encontrados que se recusaram a responder e
16 casos onde usudrio ja possuia a outorga e estava, portanto, regularizado. A Figura 10.20
apresentado estes dados de forma grafica. Destaca-se que em 25% dos cadastros, o usuario nao
foi localizado.
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Total de cadastros que utilizam agua: 153.
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Figura 10.20 — Resultados dos cadastros feitos na Bacia do Coreau.

Dos 57 cadastros efetivados, a principal finalidade dos usos configura-se como sendo uso para
irrigacdo, seguido por servigos e comércio, conforme apresentado na Figura 10.21.

Cadastros - finalidade de uso
Total de cadastrados 57.

Servicos e
comércio
21%

Abastecimento
humano

-

Dessedentagdo
animal
7%

Irrigagdo
65%

Figura 10.21 — Resultados dos cadastros feitos na Bacia do Coreau.

Em termos de areas irrigadas mapeadas, os usudarios cadastrados somaram 145 ha de areas
irrigadas, que se localizam, predominantemente no municipio de Tiangua, conforme
apresentado na Figura 10.22.
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Figura 10.22 — Culturas irrigadas cadastradas na Bacia do Corean.

10.8.1 Principais Problemas Encontrados no Trabalho Realizado em Campo

O Consoércio HRI encontrou algumas dificuldades em relacdo a identificagdo dos poligonos
levantados pelo geoprocessamento, antecipadamente as idas ao campo, ou seja, dificuldades na
identificacdo das propriedades com os nomes dos proprietarios para que o trabalho de campo
se tornasse mais eficaz, uma vez que, em muitas areas o proprietario ou responsavel pela
propriedade ndo foi encontrado no momento da visita técnica em campo, necessitando que o
cadastrador retornasse ao poligono em um outro momento.

Sem essa identificacdo, também houve muitas propriedades que estavam fechadas, porteira
trancada, sem acesso ao proprietario, o que dificultou o cadastramento em campo.

Além disso, varios poligonos de irrigagdo levantados no trabalho de geoprocessamento, como
o Consorcio ndo tem acesso ao limite das propriedades, alguns dos poligonos levantados foram
separados no mapeamento e alguns faziam parte da mesma propriedade.

Outra dificuldade encontrada ¢ de alguns usudrios que ndo aceitaram em realizar o cadastro e
futuramente a outorga de uso da dgua. Se recusaram a passar informagdes mesmo sabendo que
seriam alvos de futuras fiscalizagdes por parte da COGERH e/ou Secretaria de Recursos
Hidricos.

No distrito do Pred, para novos cadastros e na Vila de Jericoacoara, para regularizagdo das
outorgas ja existentes, a dificuldade encontrada ¢ que as pessoas que estavam la para dar
informagdo, ndo eram os responsaveis € muitas vezes ndo passavam informac¢do se negando a
fazer o cadastro ou a regularizacgao.

10.9 CONSISTENCIA DO CADASTRO DE USUARIOS

Ao final da campanha de cadastro de campo, os dados cadastrados através do aplicativo
utilizado foram baixados em planilhas em Excel e foram todos verificados a fim de consistir as
informacdes levantadas em campo. Os dados serdo especializados em mapas e através de
dashboard a fim de apresentar os dados em formas gréficas e de facil visualizagdo e avaliado se
o universo cadastral atinge as metas do cadastramento.
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Esta forma de apresentagdo devera mostrar o perfil do uso da dgua na bacia do Coreaq,
distribuicao geografica dos usuarios cadastrados, perfis dos usos na bacia, finalidades de uso,
area cadastrada, e todas as informacdes relevantes captadas em campo, para melhor
gerenciamento dos recursos hidricos na bacia.

10.10 REGULARIZACAO DOS USOS CADASTRADOS EM CAMPO

Apos o cadastro realizado em campo, e a consisténcia dos dados coletados, foram selecionados
0s usos passiveis de regularizagdo através da outorga de uso da agua: (i) usuarios que nao
possuem outorga e com interferéncia em recursos hidricos (captagdo ou langamento); (ii)
usudrios com outorga em situacao administrativa vencida, ou seja, utilizando 4gua sem a devida
outorga vigente; (iii) usudrios que queiram atualizar os dados de captacdo de agua ou
lancamento de acordo com o seu uso atual de agua (se diferente da outorga valida).

Para esses usuarios foi realizado o pedido de outorga através do sistema de outorga online da
COGERH.

Para os usuarios cuja outorga ja foi concedida no ato da solicitagdo, esse documento ja foi
enviado ao usudrio. Para os usudrios que necessitam pagar a taxa do DAE (documento de
arrecadagdo estadual), esse boleto foi enviado para o usudrio, € assim que o mesmo efetuar o
pagamento, a outorga serd concedida e enviada por Email para os usuérios.

Todos os pedidos estdo sendo requeridos por um usudrio cadastrado no CNPJ do Consoércio
HRI, onde ¢ possivel consultar todos os processos de outorgas iniciados, conforme exemplo na
Figura 10.23.

stio @ Solicitagdo de Outorga Online & CONSORCIO HYDROS-REGEA-IRRIGART 4 Sair

QFiltros -

[ e

Nome Solicitante

Categoria Modalidade Finalidade

Selecione v Selecione > Selecione

Minhas Solicitagdes

n 2 3 4 5 6 7 » 5§ v

v
12577123 07.690.399/0001-29 2 ‘0‘2"2:23 SERVICO AUTONOMO DE AGUAS E ESGOTOS DE NOVA RUSSAS AGUARDAR PAGAMENTO DO DAE

/0212023
12575123 07.690.399/0001-29 o ‘0‘2522 SERVICO AUTONOMO DE AGUAS E ESGOTOS DE NOVA RUSSAS AGUARDAR PAGAMENTO DO DAE

1244523 016630802023  32.564.548/0001-12 e L SM PARTICIPACOES LTDA PROCESSO ENCERRADO

1244423 0166301372023 63082136320 e JOSE ARIMATEIA DE PAIVA LINHARES PROCESSO ENCERRADO
i 09/02/2023
1244323 0166293912003 213098 14320 s CARLOS MELQUIDES MESQUITA FARRAPO PROCESSO ENCERRADO

E
OopooaDo

12442123 0166274212023 266738 433-49 09'1072‘42:23 VALNE LIRAMELO PROCESSO ENCERRADO

Figura 10.23- Exemplo da tela de requerimentos de outorga via Solicitacio de Outorga
Online.
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10.11 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A bacia hidrografica do Rio Coreatll possui baixa tradi¢do na utilizagdo de 4gua para agricultura,
principalmente nos vales perenizados.

Todavia, como constatou-se em campo, o municipio de Tiangud apresenta uma forte expansao
agricola nos ultimos anos, apresentando uma agricultura forte e pujante, destoando das outras
regides do semiarido cearense.

Desta forma, com o cadastro realizado, pode-se aumentar consideravelmente o universo
regularizado de 4reas irrigadas neste municipio, que atualmente possui cerca de 10ha
regularizados passara a mais de 135ha, representado um incremento de mais de 10x.

Em termos gerais, a areas regularizada para irrigagdo da bacia do Coreau ¢ de ~350ha, que
somados a nova area cadastrada passara a quase 500ha de areas irrigadas, um incremento de
42% nas areas regularizadas.

Também ¢ importante ressaltar o cadastro realizado no distrito do Pred, que atualmente possui
uma baixa cobertura cadastral (cerca de 4 outorgas na vila). Neste local foi realizado mais 12
cadastros de usuarios com pogos, incluindo o sistema de abastecimento publico local, operado
pela Associacdo Comunitaria do
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11 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O trabalho de cadastro e regularizacao de usuarios de recursos hidricos do estado do Ceara foi
desenvolvido, basicamente, por 4 (quatro) nucleos de elaboracao dos servigos, supervisionado
por uma Coordenagao Técnica e gerenciado por um nucleo de Gestao do Contrato. Sao descritos
a seguir, os principais nicleos de execucao dos servicos, quais sejam: a) Nucleo de Mobilizagao
Social e Divulga¢do; b) Nucleo de Banco de Dados; ¢) Nucleo de Geoprocessamento; d) Nucleo
de Cadastro de Campo.

11.1 CONCLUSOES E RECOMENDACOES RELATIVAS A0S TRABALHOS DO NUCLEO DE
MOBILIZACAO SOCIAL E DIVULGACAO

A divulgacdo e mobilizacdo social junto ao publico-alvo foi seletiva e complementar as agdes
descritas para o publico em geral. A partir do planejamento da Coordenagdao de Mobilizacao
Social foram realizadas visitas técnicas e reunides de divulgacao e mobilizac¢do para contribuir
nos trabalhos de cadastramento de usuarios.

As visitas técnicas e reunides de mobilizacdo comunitarias foram importantes para divulgacao
da COGERH assim como para tragar estratégias na identifica¢ao de interlocutores das areas de
interesse.

No decurso deste processo de divulgagdao e mobilizagao social a Coordenagao de Mobilizacao
Social e seus técnicos fizeram reunides e interlocu¢des com uma gama muito variada e
representativa de atores, liderancgas e instituigdes, cujo registro ¢ apresentado no Capitulo 12 -
Anexos deste relatorio.

11.2 CONCLUSOES E RECOMENDACOES RELATIVAS AOS TRABALHOS DO NUCLEO DE
BANCO DE DADOS

O quadro resumo, apresentado a seguir, contém o universo dos usuarios a cadastrar ou
regularizar, derivado do conjunto de captagdes superficiais e subterraneas, decorrente das
analises realizadas pelo Nucleo de Banco de Dados.

Tipo de Captacao Valores de Referéncia Quantlda(}e de
Captacoes

Captagoes Expiradas das Areas Maior que 10 ha 29
Irrigadas
Captagdes Expiradas Associadas | Volume Maior que 100.000

3 48
a Outros Usos m
Captagdo - Novos Pocos Vazio Maior que 30 79
(SIAGAS/CPRM) m?>/hora
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Tipo de Captacio Valores de Referéncia Quantldasle de
Captacoes
Captagdo — Novos Irrigantes Maior que 5 ha 206
(Geoprocessamento)
Total 362

Na procura de entidades que dispdem de dados de captagdes de dgua, destaca-se o banco de
dados SIAGAS da CPRM, acessada através de pesquisa realizada via “site” deste 6rgao oficial,
que no estado do Ceara registra mais de 36.000 pocos. Na Regido Hidrografica RH2 o nimero
de pogos cadastrados supera 8.000 captagdes, cujos locais de captagdes sdo identificados através
de coordenadas UTM e informagdes resumidas referente aos usudrios da dgua.

Assim sendo a analise de dados acima descrita neste trabalho contemplou os dados obtidos da
CPRM (Banco de Dados de Pogos SIAGAS) e, também, aqueles disponibilizados pela
COGERH (SOL - Sistema “On Line”, além de alguns poucos dados da ANA — Agéncia
Nacional das Aguas, uma vez que os dados dos diversos 6rgios estaduais do Ceara ndo puderam
ser obtidos devido ao periodo de transi¢ao de governos ocorrido no periodo de elaboragao dos
Servicos.

Considerando-se o exposto salienta-se a necessidade de se obter as informacgoes faltantes, ja
requisitadas, porém ainda pendentes devido ao periodo de transi¢do administrativa que ora se
depara nos diversos 6rgao oficiais atuantes no Estado do Ceara, considerando-se, sem se limitar,
os dados do: CAGECE, SISAR, Prefeituras, DNOCS, FIEC, IDACE, FUNCEME, etc, para que
estas analises sejam complementadas e aprimoradas.

11.3 CONCLUSOES E RECOMENDACOES RELATIVAS A0S TRABALHOS DO NUCLEO DE
GEOPROCESSAMENTO

Apresenta-se, no quadro a seguir, o resumo dos poligonos x areas e os dados por tipo de uso
(superficial e subterranea), resultante dos trabalhos de geoprocessamento.

RESUMO
TIPO N° Poligonos Area Total (ha) Area Média (ha)
Superficial 302 10.767 35,65
Subterranea 704 2.397 3,41
TOTAL 1006 13.164 13,09

A partir dos dados, e principalmente através da distribuicdo de areas acumuladas, discutiu-se e
estabeleceu-se os critérios de corte de areas para visitas “in loco”, quais sejam:

e Areas inferiores a 1 hectare como critério de exclusao das areas irrigadas em area de
interesse superficial (agudes e trechos de rios perenizados). Como apresentado abaixo,
mesmo com este corte o cadastro representard 99% da area total mapeada, gerando um
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ganho de eficiéncia na realizag¢do do trabalho. Desta forma, o trabalho foi programado
para ser realizado em 212 dos 302 poligonos mapeados.

e Exclusdo de areas inferiores a 5 hectares como critérios nas areas irrigadas em area de
interesse de dgua subterranea (areas localizadas na Serra da Ibiapaba nas bacias do
Acarau e Coreatl), que de acordo com o grafico abaixo, representam 59% da érea total
mapeada. Adotando esses critérios, o total de poligonos a ser visitado em campo ¢ de
356.

Concluiu-se, com essas informagdes apresentadas acima, que as areas selecionadas apods o
critério de corte adotado, abrangem uma area de aproximadamente 10.700 ha em areas de
interesse de cadastro de usuarios no entorno dos agudes e trechos perenizados e 1.400 ha em
areas de interesse de cadastro de usudrios de dgua subterranea.

Além dessas areas contabilizadas através do levantamento do geoprocessamento também foram
somados a essas areas, outros tipos de usos, como o caso do distrito do Prea (que abrange usos
de 4gua subterranea para fins de comercio e servigos), localizada em areas de interesse de agua
subterranea no litoral da bacia do Coreat e usudrios de abastecimento publico das duas bacias
hidrograficas (Prefeituras, CAGECE, comunidades isoladas, SISAR).

11.4 CONCLUSOES E RECOMENDACOES RELATIVAS AOS TRABALHOS DO NUCLEO DE
CADASTRO DE CAMPO

A seguir sdo apresentados os resultados dos servigos de cadastro e regularizagdo de campo
realizado nos poligonos visitados, para as areas situadas na bacia do Coreati:

Foram realizados 300 cadastros na bacia hidrografica do Coreati, sendo que em 49% dos casos
(147 cadastros), ndo foi constatada utilizagdo de 4gua no local.

Nos 153 locais visitados (onde se constatou a utilizacao de agua) e que, portanto, sdo passiveis
de cadastro/regularizagdo, o cadastro foi realizado (completo) em 57 locais (37%) dos casos.
Em 17% dos casos (localizados no Pred) foram cadastrados usuérios que utilizam dgua da rede
publica do Pre4 (Operada pela Associagdo dos Moradores do Pred, que também foi cadastrada)
e que podem ser considerados como cadastros indiretos.

Também foram registrados 16 casos de usudrios encontrados que se recusaram a responder e
16 casos onde usudrio ja possuia a outorga e estava, portanto, regularizado.

Em termos de areas irrigadas mapeadas, os usuarios cadastrados somaram 145 ha de areas
irrigadas, que se localizam, predominantemente no municipio de Tiangua

Foram deparadas algumas dificuldades em relagdo a identificacdo dos poligonos levantados
pelo geoprocessamento, antecipadamente as idas ao campo, ou seja, dificuldades na
identificacdo das propriedades com os nomes dos proprietarios para que o trabalho de campo
se tornasse mais eficaz, uma vez que, em muitas areas o proprietario ou responsavel pela
propriedade ndo foi encontrado no momento da visita técnica em campo, necessitando que o
cadastrador retornasse ao poligono em um outro momento.

Sem essa identificacdo, também houve muitas propriedades que estavam fechadas, porteira
trancada, sem acesso ao proprietario, o que dificultou o cadastramento em campo.

Outra dificuldade encontrada ¢ de alguns usudrios que ndo aceitaram em realizar o cadastro e
futuramente a outorga de uso da dgua. Se recusaram a passar informagdes mesmo sabendo que
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seriam alvos de futuras fiscalizagcdes por parte da COGERH e/ou Secretaria de Recursos
Hidricos.

No distrito do Pred, para novos cadastros e na Vila de Jericoacoara, para regularizacdo das
outorgas ja existentes, a dificuldade encontrada ¢ que as pessoas que estavam la para dar
informagdo, ndo eram os responsaveis € muitas vezes ndo passavam informag¢do se negando a
fazer o cadastro ou a regularizacao.

Ao final da campanha de cadastro de campo, os dados cadastrados através do aplicativo
utilizado foram baixados em planilhas em Excel e foram todos verificados a fim de consistir as
informacdes levantadas em campo.

Ap0s o cadastro realizado em campo, e a consisténcia dos dados coletados, foram selecionados
0s usos passiveis de regularizagdo através da outorga de uso da agua: (i) usuarios que nao
possuem outorga e com interferéncia em recursos hidricos (captagdo ou langamento); (ii)
usudrios com outorga em situacao administrativa vencida, ou seja, utilizando 4gua sem a devida
outorga vigente; (iii) usuarios que queiram atualizar os dados de captacdo de agua ou
lancamento de acordo com o seu uso atual de agua (se diferente da outorga valida).

Para esses usuarios foi realizado o pedido de outorga através do sistema de outorga online da
COGERH.

Para os usudrios cuja outorga ja foi concedida no ato da solicitacdo, esse documento ja foi
enviado ao usudrio. Para os usudrios que necessitam pagar a taxa do DAE (documento de
arrecadacdo estadual), esse boleto foi enviado para o usudrio, e assim que o mesmo efetuar o
pagamento, a outorga sera concedida e enviada por Email para os usuarios.

A bacia hidrografica do Rio Coreatll possui baixa tradi¢do na utilizagdo de 4gua para agricultura,
principalmente nos vales perenizados.

Todavia, como constatou-se em campo, o municipio de Tiangué apresenta uma forte expansao
agricola nos ultimos anos, apresentando uma agricultura forte e pujante, destoando das outras
regides do semiarido cearense.

Desta forma, com o cadastro realizado, pode-se aumentar consideravelmente o universo
regularizado de dareas irrigadas neste municipio, que atualmente possui cerca de 10ha
regularizados passara a mais de 135ha, representado um incremento de mais de 10x.

Em termos gerais, a areas regularizada para irrigacdo da bacia do Coreall ¢ de ~350ha, que
somados a nova area cadastrada passard a quase 500 ha de areas irrigadas, um incremento de
42% nas areas regularizadas.

Também ¢ importante ressaltar o cadastro realizado no distrito do Pred, que atualmente possui
uma baixa cobertura cadastral (cerca de 4 outorgas na vila). Neste local foi realizado mais 12
cadastros de usudrios com pogos, incluindo o sistema de abastecimento publico local, operado
pela Associacdo Comunitaria do
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12 ANEXOS

12.1 ANEXO I - CONTATOS DE INSTITUICOES, ENTIDADES E LIDERANCAS NA BACIA

HIDROGRAFICA DO COREAU

LISTAGEM INSTITUCIONAL PARA DIVULGACAO E MOBILIZACAO SOCIAL

INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

EMATERCE — Empresa de Assisténcia Técnica e

Extensdo Rural do Ceara

(88)9 9736-3366
marcos.freitas@ematerce.ce.gov.br
(88)9 9967-9137

lucia.freitas@ematerce.ce.gov.br

SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio

Ambiente

clerverton.cacula@semace.ce.gov.br

(88) 99621-2979
(85)9 9984-5429

raquel.silveira@semace.ce.gov.br

DNOCS — Departamento Nacional de Obras Contra as

Secas

bettosanttos@gmail.com

(88)9 9219-0666
(88)9 9360-7575

teodoro.filho@gmail.com

SRH — Secretaria de Recursos Hidricos

marcia.caldas@srh.ce.gov.br

3101-4023/ (85)9 8909-5960

FUNCEME - Fundacao Cearense de Meteorologia e

Recursos Hidricos

(85)9 8155-4453

daniel.cid@funceme.br

joao.pontes@funceme.br

(83)9 99931-8213

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservagao da

Biodiversidade

(85)9 9947-6529
amanda.diogenes@icmbio.gov.br

IFCE - Instituto Federal do Ceara

brenotavaracsm@hotmail.com
(85)9 9928-6755

nayana.santiago@ifce.edu.br

Agéncia de Defesa Agropecuaria - ADAGRI

iracelma.arruda@adagri.ce.gov.br

(88)36141361/(85)99756-0762

(88)36266131/3671-3094

silveiro.neto@adagri.ce.gov.br

silvemoita@yahoo.com.br
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INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

Secretaria do Meio Ambiente - SEMA

(88)9.99717630
tatianna.angelo(@sema.ce.gov.br

(85) 3101-5549/(85)9 8781-1092

doris.santos(@sema.ce.gov.br

Secretaria de Desenvolvimento Agrario do Ceara

wevertonn.silva@sda.ce.gov.br

(85)9 9806-6073

lincolc.freire(@sda.ce.gov.br

(85) 31018118/ 999992482

SISAR

(88)9 9606-0455
aldj10@hotmail.com

paulalimavalell@gmail.com
(88)99694-4860

Banco do Nordeste do Brasil - BNB

(88)9 9625-8282
Isobreira@bnb.gov.br
fhseabra@bnb.gov.br

(88)99707-0159

CONTATOS INSTITUCIONAIS ORGANIZADOS POR MUNICIPIO

e Coreau

INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

Prefeitura Municipal de Coreatl

gabinete@coreau.ce.gov.br

Secretaria de Meio Ambiente

(88)9 8823-9075

Secretaria de Infraestrutura

(88)9 9320-9170

Camara Municipal de Corean

camara@cmcoreau.ce.gov.br

STTR de Coreatn

strcoreau@hotmail.com

CAGECE

(88) 36451137/

orlando.moreira@cagece.com.br

Associa¢do Malhada Vermelha

(88) 98827-2469/ (88) 988587830

e Martinopole

INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

Prefeitura Municipal de Martindpole

88) 3627-1300

aldemirmbarros@hotmail.com

(88) 98832-0805
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Secretaria de Desenvolvimento Rural

(88) 3627-1300

Camara Municipal de Martinépole

ouvidoria@camaramartinopole.ce.gov.br

vereadorjoao@hotmail.com
(88) 3627-1353
Jodo Sampaio — presidente

(88)9 8839-3542

STTR de Martindpole

sttrdemartinopole@yahoo.com.br

(88) 98867-5361

Associagdo Boa Vista

(88)9 8872-0173

gilvanlinhares@gmail.com

CAGECE

etheverry.sousa@cagece.com.br

e Camocim

INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

Prefeitura Municipal de Camocim

gab@camocim.ce.gov.br

gabinetecamocim@gmail.com

Autarquia Municipal do Meio Ambiente de Camocim

ama(@camocim.ce.gov.br

Secretaria de Pesca, Agricultura, Recursos Hidricos e
Meio Ambiente

separhma(@camocim.ce.gov.br

(88) 99855-1997

Secretaria de Infraestrutura

seinfra@camocim.ce.gov.br

SAAE

leonardo@saaedecamocim.com.br

(88) 3621-1429

Camara Municipal de Camocim

camaramunicipaldecamocim.ce.gov.br
ouvidoria@camaracamocim.ce.gov.br

(88) 99856-7000/ (88) 99986-5486

STTR Camocim

sttrcamocim@hotmail.com

ONG Sao Francisco

(88)99422-5080

DUCOCO

(88)99218-0489

Associagdo Contendas Buriti

(88)99616-6257

FORT FABRICACAO E COMERCIO DE GELO
EIRELI

fortgelocamocim@gmail.com

CORRETA ENGENHARIA EIRELI

salatecnica(@corretaengenharia.com

R DE F DE SOUZA BRITO-ME

mercadinhofc2016@hotmail.com

SIDIT Brasil Desenvolvimento e Participagdo Ltda

financeiro@mvgmail.com
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INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

Prefeitura Municipal de Ubajara

gabinete.pmu(@hotmail.com

Secretaria de Meio Ambiente

(88)9 9640-0944

Camara de Vereadores de Ubajara

contatos(@cmubajara.ce.gov.br

STTR de Ubajara

strdeubajara@yahoo.com.br

e Tiangua

INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

Prefeitura Municipal de Tiangua

gabinete@tiangua.ce.gov.br

Secretaria de Agricultura e Pecudria

sadetiangua2018@gmail.com

EMATERCE

(88)9 9968-5206

Secretaria de Infraestrutura

seinfra.tiangua@]live.com

Secretaria de Meio Ambiente

sematur.pmt@gmail.com
(88) 99382-0264

Camara Municipal de Tiangua

joseclaudohleder@camaratiangua.ce.gov.br

camaramunicipaldetiangua@gmail.com

ESPAF (88)9 9910-4307
(88)9 9226-8065
escola.espaf@yahoo.com.br
kaiokaua760@gmail.com
Caritas (88)9 9919-8234/ (88)9 9261-8963

caritastiangua@gmail.com

Associagdo de Tabainha

(88)9 9238-7488

Associagdao Comunitaria de Carnaubinha

(88)9 9435-5094

jucieterocha@gmail.com

Associagdo de Arapa

(88)9 9333-2973
(88)99333-0068

Associa¢do dos pequenos Produtores da Lagoa dos
Bitonhos

(88)9 9718-9161

keilaaragao31@gmail.com

jarinaaragao@gmail.com

(88)99489-3236
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e Vicosa do Ceara

INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

Prefeitura Municipal Vigosa do Ceara

chefegabinete@yvicosa.ce.gov.br

prefeito@vicosa.ce.gov.br

Secretaria de Agricultura e Extensdo Rural

seagri(@vicosa.ce.gov.br

(88)9 9699-8404

Secretaria de Infraestrutura

infraestrutura(@yvicosa.ce.gov.br

Secretaria de Meio Ambiente

Camara de Vereadores de Vigosa do Ceara

camaravicosa@outlook.com

STTR de Vigosa do Ceara

sttrvicosace@gmail.com

Francisco Osmar dos Santos

rfmotores@hotmail.com

Associacdo Comunitaria S3o Raimundo do Sitio
Delgado

(88)9 9995-3415

Associacdo Santa Helena do Inga

(88)9 9714-6138

e Uruoca

INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

Prefeitura Municipal de Uruoca

1.1 SECOMURUOCA@GMAIL.COM

Secretaria de Desenvolvimento Rural, Meio Ambiente
e Recursos Hidricos

agriculturauruoca@gmail.com
88981695190

Secretaria de Obras Publicas e Urbanismo

rochaaquinoeng@hotmail.com
88994494862

Camara Municipal de Uruoca

camaramunicipal001@gmail.com

joca.39@hotmail.com

STTR de Uruoca

sindicato1973@hotmail.com

CAMPANAGUA Industria e Comercio de Agua

campanagua@outlook.com

CAGECE

diego.santiago@cagece.com.br

Associagdo Comercial Coragado de Jesus

(88)9 9231-5521

zemariacampos@hotmail.com

e Granja

INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

Prefeitura Municipal de Granja

gabinete(@granja.ce.gov.br

Secretaria de Desenvolvimento Agrario, Pesca e Meio
Ambiente

sdapsa(@granja.ce.gov.br

Secretaria de Infraestrutura

seinfra.granja.ce2 1 (@gmail.com

Camara Municipal de Granja

camara(@camaragranja.ce.gov.br
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pedrobodega@yahoo.com.br
STTR de Granja sttrdegranja.ce@gmail.com
BOMAR (88)99319-0736
SAAE (88)99606-7577
Escola Agricola (88)99205-9735
(88)99481-2999
ISCA do Gangorra (88)99901-8705

(88)99672-7240

Usuario de dgua Neto Pereira

(88)9 9604-2505

Associacdo Granjense de Protecdo ao Meio Ambiente (88) 99969271
- AMA e Acude Gangorra
Usuario de 4gua Roberto Chaves (88) 99064290

e Chaval

INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

Prefeitura Municipal de Chaval

gab.chaval@gmail.com

Secretaria de Desenvolvimento Rural, Agrario e Pesca

gab.chaval@gmail.com

Camara Vereadores de Chaval

contato@camarachaval.ce.gov.br

STTR de Chaval

strchaval@gmail.com

e Senado Sa

INSTITUICAO

CONTATO (E-MAIL/TELEFONE)

Prefeitura Municipal de Senador Sa

agriculturasenadorsa@yahoo.com.br

Secretaria de Infraestrutura

infraestrutura(@senadorsa.ce.gov.br

Secretaria de Desenvolvimento Agrario

des.agrario@senadorsa.ce.gov.br

Camara Municipal de Senador Sa

cmdesenadorsa@gmail.com

STTR de Senador Sa

str.ssa@hotmail.com

CAGECE

tatiane.santiago(@cagece.com.br
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12.2 ANEXO II — LISTA DE GRUPOS DE WHATSAPP GERENCIADOS PELA COGERH

UTILIZADOS NA DIVULGACAO E MOBILIZACAO SOCIAL

LISTAGEM GRUPOS DE TRABALHO PELO APLICATIVO WHATSAPP PARA
DIVULGACAO E MOBILIZACAO SOCIAL

GRUPO DE TRABALHO

QUANTIDADE DE MEMBROS

AGIR e Operadores COGERH

48 participantes

Comité de Bacia Coreau

61 participantes

CBH Acarat

79 participantes

Acude Varzea da Volta

25 participantes

Acude Diamante

22 participantes

Acarau Mirim

39 participantes

Acude Arrebita

26 participantes

Alocacao Agude Forquilha

36 participantes

Acgude Sdo Vicente

21 participantes

Reunido Agude Itatina

29 participantes

Acgude Diamantino II

15 participantes

Alocagdo do agude Angicos

35 participantes

Acude Jatoba I1 08 participantes
Reunido Agude Bonito 24 participantes
Acgude do Carmina 14 participantes
Acude Farias de Souza 07 participantes

Agude Cardo

18 participantes

Agude Premuoca

12 participantes

Acgude Sobral - COGERH

15 participantes

Alocagdo Agude Jenipapo

36 participantes

Reunido Agude Martinopole

18 participantes

CG do Tucunduba

26 participantes

Alocagdo do Gangorra

33 participantes
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12.3 ANEXO III - FOTOS DAS REUNIOES

e Reunido com os Agentes de Inspec¢ao dos Reservatorios monitorados pela COGERH

e Reunido Ordindria Bacia Hidrografica do Coreat
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e Registro Fotografico das Visitas de Mobiliza¢ao aos Municipios da Bacia
Hidrografica do Coreatl

e Tiangua

Francisco — Diretoria STTR Anselmo — Técnico
EMATERCE

Keila Aragdo — Presidente do Anderson — Técnico
Comité de Bacia do Coreata Secretaria de Agricultura

NCHRI.RE.P03.RH2.2292
Pagina |116



Consorcio CcOG E‘
e e e .
e e

Fydros A IGART e
% c IGA . Companhia de Gestao
Engenharia P T T ———— RS Db CEblk dos Recursos Hidricos

e Vicosa do Ceara

Antonio José- Presidente José - Secretario de
STTR Agricultura e técnicos

Francisco e Anselmo —
Técnicos EMATERCE
Vicosa do Ceara e Tiangua
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e Ubajara

Iranilsa Sousa — Presidenta José Sirio — Técnico
STTR EMATERCE

Elias — Técnico da Secretaria
de Meio Ambiente
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e Ibiapina

Técnico Secretaria de Presidente do STTR
Agriculta

Técnicos EMATERCE
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12.4 ANEXO IV — PANFLETO DISTRIBUIDO DURANTE A EXECUCAO DO PLANO DE
MOBILIZACAO
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e’ Realizacao:
CEARA coceRH

E hora de L GOVERNODOESTADO
conhecer quem T e

dos Recursos Hidricos

usa a agua das @ Cadastrode -,
Bacias de .

, BANCO MUNDIAL ri
Acarau e l,Js uarios de
Coread! —_Tegea Agua das Bacias

O Cadastro é essencial para de Acaral.’l e

conhecer o perfil de quem utiliza os IGARmbT
recursos hidricos, constituindo-se C 2
em um dos elementos previstos oreau
para o Sistema de Informagdes de Comité da Bacia R o el T
Recursos Hidricos. w"”' ;...'..‘

Cadastrado e regularizade, o =) =
usudrio passa a ser reconhecido

Gesrdo das Hguss K

formalmente pelo Estado. Dessa Greervanits ¢ na GESTAQ DAS AGUAS
maneira, ele fica visivel para as
politicas pudblicas e quaisquer Fale conosco
decisdes a respeito da agua. (88) 98228-1387

mobilizacaohri@gmail.com Sua participacdo é fundamental!
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Apresentacdo

O Governo do Estado do Ceard, através
da Secretaria dos Recursos Hidricos e
Cogerh, com financiamento do Banco
Mundial - Bird, iniciou a atualizacdo do
Cadastro de Usudrios de Agua nas
Bacias Hidrograficas do Estado.

O projeto permitird obter informagdes
necessarias para realizar o controle e a
conservacdo da a&gua, atendendo aos
multiplos usos, conforme determina a Lei
Estadual de Recursos Hidricos, a Lei
14.844/10.

Esse trabalho de atualizagdo do Cadastro
de usuarios foi iniciado pelas Bacias
Hidrograficas do Acarau e Coreau, e tera
como diferencial o apoio na regularizacdo
dos usuarios. Ou seja, os cadastradores
auxiliardo nas solicitacdo da outorga de
direito de uso, permitindo assim que cada
um dos usuarios possa ser reconhecido
pelo Estado, e em conformidade com a lei.

Qual o objetive do cadastro
de usuarios de agua?

O objetivo do Cadastro de Usudrios de Agua &
conhecer quem usa, como usa, onde usa e para
que usa as aguas superficiais e subterraneas nas
Bacias do Acarau e do Coreat, a fim de garantir
a dgua para todos os atuais e futuros usuarios.

Nesse trabalho de atualizagdo do cadastro,
também sera objetivo realizar a regularizagao
dos usuarios, ou seja, que os usuarios sejam
outorgados.

Quem séo os usuarios de agua?

Sdo todas as pessoas fisicas ou juridicas, que
facam uso da dgua em quaisquer atividades,
empreendimentos ou interven¢des que alterem
o regime, a quantidade ou a qualidade dos
corpos de agua.

Quem deve se cadastrar?

Todos os usudrios de agua bruta, ou seja,
industrias, irrigantes, pecuaristas, carcinicultores,
piscicultores, mineradores, companhias de
saneamento e todos que se utilizam das aguas dos
rios, riachos, corregos, lagos, pogos e reservatorios,
das Bacias do Acarall e Coread. Ou ainda langam
efluentes tratados, nos rios e riachos. Vocé é um
usudrio e deve se cadastrar!

Ja os consumidores de dgua, ou seja, aqueles que

recebem a 4gua tratada das companhias de
saneamento, por exemplo, ndo precisam se
cadastrar!

0 que € a outorga de direito
de uso da agua?

A outorga de direito de uso ou interferéncia
de recursos hidricos € um ato administrativo,
de autorizacdo ou concessdo da Secretaria dos
Recursos Hidricos do Ceara que possibilita ao
outorgado fazer uso da agua, por determinado
tempo, conforme finalidade e condigdo.

Como se cadastrar?

As equipes de cadastradores treinados e
identificados percorrerdo as bacias do Acarau e
Coreau, visitando entidades e proprietarios
rurais localizados nos acudes gerenciados pela
COGERH/SRH.

O foco serd no entorno dos reservatorios,
trechos perenizados e areas de interesse ou de
exploracdo de fontes subterraneas.

Como sera feito o cadastro?

Através do Consorcio Hydros-Regea-Irrigart
(HRI), contratado para realizar esse trabalho em
todo o Estado, com equipes de cadastradores
treinados e identificados gue percorrerdo as
bacias do Acarall e Coreatl.

Receba o cadastrador!
Participe! Cadastre-se!
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12.5 ANEXO V — RELACAO DAS CAPTACOES ASSOCIADAS AS AREAS IRRIGADAS COM
OUTORGAS EXPIRADAS

(ver ARQUIVO RH2-EXPIRADAS-IRRIGACAO.XLS)

12.6 ANEXO VI-RELACAO DAS CAPTACOES ASSOCIADAS A OUTROS USOS DA AGua com
OUTORGAS EXPIRADAS

(ver ARQUIVO RH2-EXPIRADAS-OUTROS_USOS.XLS)

12.7 ANEXO VII - RELACAO DAS CAPTACOES ASSOCIADAS AOS NOVOS POCOS A SEREM
CADASTRADOS

(ver ARQUIVO RH2-NOVOS_POCOS.XLS)

12.8  ANEXO VIII — IDENTIFICACAO DOS POLIGONOS DAS AREAS IRRIGADAS

(ver ARQUIVO RH2-POLIGONOS_AREAS _TRRIGADAS.XLS)
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12.9 ANEXO IX — MAPA UNIVERSO CADASTRAL
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12.10 ANEXO X — FICHAS CADASTRAIS DE USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS
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